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1. OPSTE INFORMACIJE

Podaci o nosiocu projekta

Glavni podaci o projektu

Izvod iz sudskog registra za preduzece
Dokaz o ispunjenju propisanih uslova



0 Podaci o nosiocu projekta
a) NOSILAC PROJEKTA: ,MOZURA" D.0.0. BAR
ODGOVORNO LICE: SENAD ARABELOVIC
ADRESA: Ul. RISTA LEKICA br. 12, BAR
MATICNI BROJ NOSIOCA PROJEKTA: 02736381
BROJ TELEFONA: 068-002-266

e-mail: deponija@mozura.me
o0 Glavni podaci o projektu
b) NAZIV PROJEKTA: ,,PROSIRENJE SANITARNE DEPONIJE MOZURA
- FAZA 2*

LOKACIJA: Katastarske parcele broj 2771, 2772, 2773, 2763, 2764, 2765,
2766, 2762, 2767, 2768, 2752, 2760, 2761, 2769, 2770, 2775/1,
2775/2, 2753, 2754, 2755, 2756/1, 2757/2, 2584, 2756/2, 2757/1,
KO ,,Kunje*, OpStina Bar

ADRESA: MoZura bb, Opstina Bar



Na osnovu ¢lana 19 Zakona o procjeni uticaja na zivotnu sredinu (,,SI. list CG*,
br. 75/18) donosim

RJESENJE

O formiranju multidisciplinarnog tima za izradu Elaborata procjene uticaja
proSirenje sanitarne deponije ,,MozZura“ - Faza 2 na Zivotnu sredinu u sastavu:

1. Prof. dr Darko Vuksanovi¢, dipl. ing met.

2. Mr Dragan Radonji¢, dipl. ing tehn.

3. lvana Raicevi¢, specijalista zaStite Zivotne sredine
4. Milan Maras$, specijalista hemijske tehnologije

5. Miljana Vukovi¢, specijalista biologije

Multidisciplinarni tim, prilikom izrade Elaborata procjene uticaja, se mora u
svemu pridrzavati Zakona o zivotnoj sredini (,,SI. list CG*, broj 52/16), Zakona
0 procjeni uticaja na zivotnu sredinu i drugih zakonskih i podzakonskih propisa
koji reguliSu ovu oblast.

Imenovani ispunjavaju uslove predvidene ¢lanom 19 Zakona o procjeni uticaja
na zivotnu sredinu.

Za lice koje ¢e koordinirati izradom elaborata procjene uticaja odredujem
Milana MaraSa, specijalistu hemijske tehnologije.

reduzec¢e ,,MEDIX" d.0.0.
irektor/  / »//
Viddanoml 7 ) R
Ljiljana Vuksanovig¢, dipl. ecc
MP



2. OPIS LOKACIJE

2.1. Kopija plana katastarskih parcela na kojima se planira izvodenje
projekta, sa ucrtanim rasporedom objekata za koje se sprovodi postupak
procjene uticaja

Nosilac projekta planira da na katastarskim parcelama broj 2771, 2772, 2773,
2763, 2764, 2765, 2766, 2762, 2767, 2768, 2752, 2760, 2761, 2769, 2770,
2775/1, 2775/2, 2753, 2754, 2755, 2756/1, 2757/2, 2584, 2756/2, 2757/1, KO
Kunje, Opstina Bar izvrSi proSirenje postojece sanitarne deponije ,,Mozura“,
kroz realizaciju Faze 2. Situacija sa ucrtanim katastarskim parcelama na kojem
¢e biti izgradene dvije nove sanitarne kade Faze 2 i ostalih prate¢ih sadrzaja
prikazana je na slici 1.
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Slika 1. Situacioni plan odabrane lokacije za izgradnju novih sanitarnih kada —
Faza 2 za proSirenje deponije ,,Mozura“ u Baru

2.2. Podaci o potrebnoj povrsini zemljista u m?, za vrijeme izgradnje, sa
opisom fizi¢kih karakteristika i kartografskim prikazom odgovarajuée
razmjere, kao i o povrsini koja ¢ée biti obuhvac¢ena kada projekat bude
stavljen u funkciju

Ukupna povrsina katastarskih parcela na kojima treba da se izgrade joS dvije
dodatne sanitarne kade iznosi 45.000 m? dok je povrsina dna dvije planirane
sanitarne kade 30.642,15 m?.

Navedena lokacija se nalazi preko puta zaliva Hladna na teritoriji opStine Bar,
ispred ulaska u tunel Belveder, koji je granica izmedu opStina Bar i Ulcinj.
Navedene parcele su vlasnistvo Nosioca projekta.

Na slici 2 prikazan je dodatni prostor u okviru kojeg je predvideno proSirenje
postojece sanitarne deponije ,,MoZura“.



Slika 2. Prostor predviden za proSirenje postojece sanitarne deponije
,.MozZura“

Prikaz lokacije projekta na kojoj je planirana izgradnja dodatnih sanitarnih kada
u cilju proSirenja postojece sanitarne deponije ,,Mozura“ i njene okoline dat je
na slici 3.
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f)

Slika 3. Prikaz lokacije projekta i njene okoline

Do lokacije sanitarne deponije ,,MoZura“, pa samim tim i do prostora na kojem
se nalazi lokacija za proSirenje sanitarne deponije, dolazi se preko pristupne
saobracajnice Sirine 6 m (slika 4), koja se prikljucuje na magistralni put Bar-
Ulcinj (slika 5). Saobracajnica Ulcinj-Bar nalazi se sa juzne strane, na
udaljenosti od oko 1.200 m vazduSne linije od predmetne lokacije. Sa
navedenom saobrac¢ajnicom, predmetna lokacija je povezana preko asfaltiranog
pristupnog puta u duZini od oko 2.460 m, na koji se nadovezuje nova interna
Saobracajnica 1. Interna Saobracajnica 1 pocinje kao razdjelnica dvije kade i
pruza se sjevero-isto¢no do drugog kraja kada u Sirini od 4 m. Zatim se u punom
profilu (6 m) pruza uz kosine spoljnih zemljanih radova do najsjevernije tacke
nove deponije, koja predstavlja sam ulaz/izlaz. Saobrac¢ajnica nastavlja putem
uz postojecu deponiju. Sa desne strane je projektovan plato za parkiranje vozila
komunalnog preduzec¢a, kao i plato za njihovo pranje (obuhvacen projektom
hidrotehnic¢kih instalacija). Plato omogucava parkiranje za 5 vozila i smjeStanje
dva kontejnera.

Saobracajnica 2 predstavlja put koji se nalazi na vrhu nasipa postojece deponije.
S obzirom da je postoje¢i nasip Sirine 3 m, prosiren je za 3 m i na taj nacin je
dobijena puna Sirina saobracajnice.

Saobracajnica 3 se iskljucuje sa postojeceg makadamskog puta uz jugozapadnu

stranu postojece deponije, i spusta se do platoa za smjeStanje elemenata lagune.
Saobracajnica 1 ima najveci poduzni nagib od 6%.
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Saobracajnica 2 ima najveci poduzni nagib od 10% u zoni spustanja sa nasipa
postojece deponije do saobracajnice 1.
Najveci poduzni nagib Saobracajnice 3 je 2%.

b)
Slika 4. Saobracajnica koja vodi do lokacije projekta, odnosno do sanitarne
deponije ,,MozZura‘““
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b)
Slika 5. Magistralni put Bar-Ulcinj (a) i mjesto prikljucenja projekta (b)

Sa prikazanih slika se vidi da na lokaciji projekta nema izgradenih objekata, kao

i da se radi o prostoru u okviru kojeg nema izgradenih stambenih objekata.

Prema tome, predmetna lokacija na kojoj je planirana izgradnja sanitarnih kada

u svrhu proSirenja postojece sanitarne deponije ,,Mozura“ nalazi se na znac¢ajnoj

udaljenosti od naseljenog podrucja, Sta je bitno naglasiti da u projektnom
podruc¢ju, kao ni u Siroj zoni uticaja ne postoje naseljena podrucja. Najblizi
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stambeni objekat se nalazi na oko 800m a najblize naselje se nalazi na
udaljenosti od oko 930 m vazdus$ne linije od krajnje granice predmetne lokacije.
Takode, vazno je napomenuti da se lokacija Regionalne deponije ,,MoZura“
d.o.o. Bar nalazi na oko 13 km vazdusne, odnosno 17,6 km putne udaljenosti od
centra grada Bara.

2.3. Prikaz pedoloskih, geomorfoloskih, geoloskih, inzenjersko-geoloskih,
hidrogeoloskih i seizmoloskih karakteristika terena

2.3.1. PedoloSke karakteristike

Na predmetnom prostoru Mozure pedoloSki pokriva¢ sacinjavaju crvenice i
eutricni kambisol na flisu.

Na podru¢ju Mozure, Kruta, i Velje Gorane razvijen je pedoloski horizont
plitkih, humusnih crvenica sa jako stjenovitim materijalom. Sadrzaj humusa
krece se: na Mozuri 6,2%, Kruta 5,48% i Velje Gorane 4,54%. Isto se moze reci
za sjeveroistocnu padinu MoZure.

Dolinski prostor Velike i Male Gorane odlikuje se pedoloskim slojem
pretaloZzene i antropogenizovane crvenice. Ovaj tip zemljista pripada
crvenicama srednje dubokim do dubokim sa sadrzajem humusa 4,21%.

U podrucju Kruca, i izmedu Male i Velike Gorane i Klezne, na fliSnim
sedimentima razvijen je pedoloski tip zemljista koji pripada eutricnom kambi
solu, odnosno smedim zemljiStima na fliSu. Eutri¢ni kambi sol na fliSu spada u
srednje teSku, rede teSku ilovacu. lako je ovo zemljiSte tezeg teksturnog sastava,
prisustvo skeleta utice da je relativno dobro vodopropusno, Sto je pogodno da se
isto koristi u poljoprivredi.

2.3.2. Geomorfoloske karakteristike

Reljef uopste, ili reljef jednog podruc¢ja, karakteriSe sveukupnost oblika
izgradenih u stijenskoj masi.

GeomorfoloSke odlike terena rezultat su djelovanja razlicitih prirodnih procesa
u geoloskoj istoriji stvaranja terena. Preduslove za sadaSnju morfoloSku
oblikovanost terena stvorili su prije svega litostratigrafski sastav, tektonski
sklop i klimatske odlike podruc¢ja. Kasniji egzogeni procesi, potpomognuti
neotektonskim pokretima i seizmickom aktivnoSéu, uticali su na modeliranje i
stvaranje danasnjeg reljefa.

Prostor, odnosno reljef predmetnog podrucja karakteriSu tri geomorfoloske
cjeline: krec¢njacki grebeni i udoline izmedu krec¢njackih grebena i aluvijalna
ravan Ulcinjskog polja i zona Rastis.

U okviru ovih cjelina razvijeni su i genetski razliciti tipovi reljefa:
fluviodenudacioni, fluvioakumulacioni, kraski i marinski.
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Kreénjacki grebeni (antiformne strukture) su pravca pruzanja NW-SE, i javljaju
se u cetiri zone:

e Mozura (589mnv) — Briska Gora (188mnv)

e Marjan (398mnv) — Bijela Gora (327mnv)

e Mendre (162mnv) — Pinje$ (110mnv)
Izgradene su, kako je vec¢ rec¢eno, od kre¢njaka gornjokredne starosti. Generalno
gledano nadmorska visina im se smanjuje prema SE.
Preovladujuc¢i morfoloski oblici reljefa, ove geomorfoloske cjeline su svakako
kraski oblici: vrtace, Skrape, uvale, bogazi itd. Pored njih javljaju se strmi
odsjeci i eskarpmani kao i odroni, kliziSta, sipari, piraterije vodenih tokova i dr.

Udoline izmedu kreé¢njackih grebena (sinklinalne strukture) imaju isti pravac
pruzanja kao krec¢njacki grebeni, a javljaju se u tri zone:

e Kunje — Pelinkovi¢i — Donja Klezna — Sasko jezero
e Kruce —Bratica — Pistula
e Valdanos - Ulcinj

Udoline izgraduju fliSni sedimenti gornjoeocenske starosti. Takav morfoloski
polozaj i litoloSka grada, kao i atmosferske padavine uglavnom u vidu kiSe,
uslovili su razvoj recne mreze povremenih tokova i brojnih pritoka upravnih na
povremeni tok, Sto u krajnjem dovodi do stvaranja jaruga.

U ovoj geomorfoloskoj cjelini karakteristicni su morfoloski oblici
fluviodenudacionog reljefa. oni nastaju na vodonepropusnim stijenama (flisni
sedimenti), na padinama sa nagibom oko 30°. Preovladuju¢i morfolo3ki oblici
su re¢ne doline ,,V* oblika, uske strmog uzduznog profila sa brojnim pritokama
tipa jaruga. Od akumulacionih oblika naj¢eS¢a je pojava plavinskih nanosa cija
egzistencija zavisi od intenziteta i koli¢ine sledecih padavina.

2.3.3. GeoloSka grada Sireg podru¢ja istrazivanja
(Podaci preuzeti iz Elaborata o geotehnickim uslovima proSirenja kapaciteta
deponije komunalnog otpada ,,MoZura“ u Baru)

U geoloskoj gradi terena Sireg podru¢ja predmetne lokacije ucestvuju
sedimentne stijene gornjokredne, paleogene i kvartarne starosti.

Gornja kreda (K2°)

Sedimenti gornjokredne starosti izgraduju antiklinalno podru¢je Mozura-
Brivska gora. Najstarije otkrivene sedimente senona cine bankoviti sivi
dolomiti, koji se smjenjuju sa zuckastim detriticnim kre¢njacima, preko kojih
leze dolomiti¢ni kre¢njaci i zutosivi detriti¢ni kre¢njaci, a zatim sivi zuc¢kasti
kre¢njaci sa ostacima rudista.
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Ova stijenska masa je registrovana i na mikrolokaciji gdje je predstavljena
kre¢njacima i dolomiti¢nim kre¢njacima.

Sredniji eocen (E2)

Transgresivno preko senonskih kre¢njaka i dolomita leze sedimenti srednjeg
eocena, predstavljeni slojevitim do bankovitim sivobjeli¢astim kre¢njacima, sa
karakteristicnom foraminiferskom faunom.

Gorniji eocen (Es)

Gornji eocen je razvijen u faciji fliSa, ¢iji sedimenti leze normalno preko
formanifersko-numutskih  kre¢njaka. FliSna formacija predstavljena je
konglomeratima, peS¢arima, glincima i glinovitim laporcima.

Kvartar (Q)

Kvartarni sedimenti na Sirem prostoru predstavljeni su crvenicom, deluvijalnim
i aluvijalnim sedimentima. Crvenica je dominatna na juznom dijelu
mikrolokacija u Siroj zoni jaruge. lzuc¢avano podrucje pripada geotektonskoj
jedinici Parahtonu, koja je izgradena od karbonatnih stijena gornje krede i
srednjeg eocena i fliSnih sedimenata gornjeg eocena. Zahvaljujuéi izrazitoj
plasti¢nosti ovih stijena i snaznim pritiscima iz pravca sjeveroistoka, ovaj teren
obiluje nabornim strukturnim oblicima, antiklinalama (Mendra, Bijela Gora,
Mozura i Brivska gora) i sinklinalama. Samo izuc¢avano podrucje, pripada
antiklinalnom podruc¢ju Mozure izgradenom od krec¢njaka gornjokredne starosti.
Sve antiklinalne strukture na ovom podrucju izgradene su od senonskih
bankovitih kre¢njaka i dolomita, ¢iji je pravac pruzanja ZSZ-lJI. Izmedu
navedenih antiklinala javljaju se sinklinalne strukture izgradene od sedimenata
fliSa. GeoloSka karta Sireg podrucja data je na slici 6.
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GEOLOSKA KARTA SIREG PODRUCJA
1:100 000
(izvod iz OGK, list Ulcinj, 1:100 000)

LEGENDA:

i

| B CAUESETH W ACABCTH
E; e, FRrERpERND,

TR BN OALN
LR T

Capsadte o Dakugpine
E; wpheazre u Bjzrmaaci

FRSHAUN (i BeD
FTRTERAT m'IF'

Gawsimurn @ cropsurs
||'|' EREMASUN C§ D0 CODfE
Apatinry rsil

() IstraZno podrutje

Prilog 2

Slika 6. Geoloska karta Sireg podrucja

18



2.3.4. InZenjersko-geoloska svojstva izdvojenih sredina
(Podaci preuzeti iz Elaborata o geotehnickim uslovima proSirenja kapaciteta
deponije komunalnog otpada ,,MoZura“ u Baru)

Na osnovu analize postojece geoloSke dokumentacije i novoizvedenih
istrazivanja na istraznom podrucju izdvojene su razlicite geotehnicke sredine
koje se karakteriSu odredenim specificnim inzenjersko-geoloskim svojstvima.
Fizicko-mehanicke karakteristike izdvojenih sredina odredene su na oshovu
analize rezultata laboratorijskih opita iz postojece geolosko-geotehnicke
dokumentacije i novoizvedenih istrazivanja kao i na osnovu makroskopskog
uvida u geotehnicke sredine. Geotehnic¢ki model terena je predstavljen slede¢im
geotehni¢kim sredinama:

Geotehicka sredina 1 — Crvenica (C)

Ovaj materijal prekriva juzni dio lokacije kako je to prikazano na karti u zoni
jaruge i debljina je definisana istraznim buSotinama. U ovoj zoni se debljina
ovog materijala krece u prosjeku 2 do 6 m sa nesto pli¢im djelovima u donjem
dijelu jaruge. Radi se o praSinasto-glinovitom (dominatno glina) materijalu sa
manjim, rede i vecim procentom uglaste Sljunkovite komponente. U masi, a i na
povrsini terena se povremeno javljaju veci kre¢njacki komadi i treba ih
ocekivati, pogotovu u zoni gdje je debljina crvenice do 1 m. Takode je
oc¢ekivana pojava drobine i komada u prelaznoj zoni ka krec¢njaku sa debljinom
0,5 do 1,0 m. Deluvijalni materijal je relatvno vlazan sa vlaznoséu preko 20%.
U zoni gdje je krec¢njak praktino na povrsini terena, lokalno je moguce
zalijeganje do 2 m po Sirim pukotinama, ali prostorno nema Sire
rasprostranjenje. Finozrni sedimenti generalno predstavljaju srednje do visoko
platicne materijale sa srednje plasticnim konzistentnim stanjem. Fizi¢ko-
mehanicke karakteristike definisane su u slede¢im rasponima:

zapreminska tezina y = 18-19 (18.5) KN/m®
ugao unutrasnjeg trenja @ =17-21° (19)
kohezija ¢ = 6-12 (9) KN/m?
sti§ljivost (Ms) za 5=100-200, 200-400 kN/m? | Ms = 5.5-7.5 (6.5) MPa
poasonov koeficient v =0.38

Prema gradevinskim normama GN-200, ova sredina pripada Il kategoriji
iskopa.

Na osnhovu granulometrisjkog sastava materijal je sa koeficientom

vodopropusnosti od 10 do 107 cm/sec, $to ga svrstava u slabo vodopropusne
materijale
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Geotehicka sredina 2 — Kreénjaci i dolomiti¢ni kreénjaci

Geotehnic¢ka sredina 2 predstavlja osnovnu stijensku masu, slojeviti kre¢njak do
dolomiti¢an kre¢njak koji je jace ispucao sa povrSinskog jako ispucalom i
blokovskom zonom koja se krec¢e od 0,5 pa 1,5 m. Elementi pada slojevitosti su
oko 5/35. Slojevitost prate i dvije izrazene familije pukotina sa EP 170/60 i
65/70.

Geotehnicka sredina 2 zauzima vecinu istraznog podruc¢ja na povrsini terena, ali
treba imati u vidu da na karti i presjecima nije prikazano lokalno povrsinsko
zalijegane crvenice sa debljinom 0,2 do 0,3 m, pa lokalno do 0,5 m. U ovim
zonama je izrazeno prisustvo komada kreénjaka u crvenici sa velicinom
uglastog Sljunka i drobine.

Ova geotehnicka sredina GN-200 spada u V kategoriju iskopa gdje je iskop
mogu¢é¢ sa pikamerima uz povremenu upotrebu eksploziva (ili kompletno
mehanicki uz modernu mehanizaciju) dok dublje prelazi u VI kategoriju gdje je
ekonomicnije Kkoristiti eksploziv.

Prvih 0,5 do 1,5 m (prosjek oko 1 m) kre¢njacke stijenske mase je odvojeno kao
geotehnic¢ka sredina 2’ za koju se smatra da je zona alteracije i jace povrsSinske
ispucalosti (blokovska zona). Ova zona se moze svrstati u IV kategoriju iskopa
po GN-200.

Jednoaksijalna ¢vrsto¢a na pritisak krecnjka se kre¢e od 70 do 100 MPa, dok je
zapreminska tezina oko 26,5 kN/m?.

Na osnovu svih podataka, a prije svega analizom dobijenih laboratorijskih
rezultata i uvazenog plikativno-rupturnog sklopa kao i ranijih laboratorijskih
ispitivanja usvojene mjerodavne vrijednosti fizicko-mehanickih parametara za
geotehni¢ku sredinu 2 su sledece:

- y= 25.5-26.0 KN/m?

- o= 35-40 (38°)

- ¢= 0,6-1,0 (0,8) MPa

- D=2000-3000 (2500) MPa

Za geotehnicku sredinu 2' se mogu usvojiti slede¢i parametri:
- y= 22-24 KN/m3
- = 30-35 (33°)

- ¢=0,1-0,2 (0,15) MPa
- D=500-800 (600) MPa
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Geotehnicki uslovi proSirenja deponije ,,Mozura”
(Podaci preuzeti iz Elaborata o geotehnickim uslovima proSirenja kapaciteta
deponije komunalnog otpada ,,MoZura“ u Baru)

Nakon analize svih podataka dobijenih istrazivanjem i uvida u konceptualno
rjeSenje proSirenja deponije Mozura moze se konstatovati da je inZenjersko-
geoloSka grada relativno povoljna za formiranje novog dijela deponije. Kako se
u konceptualnom rjeSenju pominju iskopi za formiranje dna sanitarnih kada koji
podrazumjevaju veliku koli¢inu iskopa to se u zavisnosti od kona¢nog rjeSenja
mora razmatrati kategorija iskopa zemljista i to:

— Geotehnicka sredina 1 - Il kategorija;

— Geotehnicka sredina 2’ - IV kategorija;

— Geotehnicka sredina 2 - V kategorija do 4 m dubine;

— Geotehnicka sredina 2 - VI kategorija nakon 4 m dubine.

Treba imati u vidu da ¢e stvarna kategorija biti definisana i na terenu tokom
radova. Prije svega se misli na geotehni¢ku sredinu 2, zbog ocekivanog
neravnomjernog prostornog zalijeganja stepena ispucalosti osnovne stijene.

Sto se ti¢e preporuka za pripremu terena za sanitarne kade predlaze se iskop i
uklanjanje geotehnicke sredine 1 iz juznog dijela lokacije do oko 0,5 m od
osnovne stijene. Usljed iskopa ¢e se javiti i zone koje ¢e biti otkrivene do
osnovne stijene Sto je ocekivano zbog neravnog paleoreljefa. Debljina od 0,5 m
crvenice sa malo drobine je dobra zbog kasnije ravnije i bolje pripremljene
podloge bez ostrijih kre¢njackih grebena.

U zoni gdje je kre¢njak na povrsini terena ocekivan je sloj crvenice od 0,2 do
0,3 m, a ispod toga geotehnicka sredina 2°. S obzirom da ¢e iskopi biti dublji
0vo ¢e se sve ukloniti i uci ¢e se u geotehnicku sredinu 2. Na nivou geotehnicke
sredine 2 je potrebno koliko je to moguce uravnati stijensku masu i nakon toga
ugraditi sloj tamponskog materijala uz zbijanje kao i potreban glineni
(betonitski sloj) uz adekvatne folije. Sve ovo treba sprovesti po Projektu uz
uvazavanje i predvidanje dreniranja tijela deponije (adekvatni poprec¢ni i
poduzni nagibi) kao i uz instalaciju biotrnova za sakupljanje biogasa.

Crvenica, odnosno praSinasto-glinoviti materijal iz juznog dijela deponije ima
karakteristike koje treba razmotriti kako bi se eventualno ovaj materijal koristio
za sloj zemlje na dnu sanitarnih kada preko kojeg bi se formirao bentonitski
glineni sloj.

Nakon toga se postavlja HDPE folija a preko folije je potrebno ugraditi
geotekstil zbog fizicke zastite folije.
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Nakon toga se formira drenazni sloj od Sljunkovitog materijala debljine oko 0.5
m uz postavljanje uzduznih i bo¢nih perforiranih cijevi.

Sto se tice nosivosti geotehnicke sredine 2 i 2 ona se ne dovodi u pitanje jer se
radi o vrijednsotima od preko 1 MPa. Geotehni¢a sredina 1 nema uticaja na

Sto se ti¢e slijeganja njega takode neée biti veé ¢e se odredena slijeganja
deSavati uglavnom u okviru same deponije tokom nasipanja.

Privremene kosine u kre¢njacima se mogu izvoditi sa nagibima od 3:1 do 4:1 uz
ublazavanje vrsnih do 2 m na 1:1. U sluc¢aju vece debljine geotehnicke sredine 1
u vrsnim djelovima ove zone bi trebalo ublaziti na 1:1,5.

Stalne kosine se takode mogu raditi sa nagibima do 4:1 u kre¢njacima uz
ublazavanje vrSnog dijela. Pri tom treba imati u vidu da se moze javiti potreba
za osiguranjem kosine na pojedinim djelovima uz upotrebu mrezZe i lokalnog
ankerisanja. Sto se ti¢e geotehnicke sredine 1 ona se moze raditi sa nagibima do
1:1,5 uz zatravljenje koje bi sprijecilo eroziju lica kosine.

Ukoliko se jave kosine preko 8 m bilo bi potrebno raditi bermu Sirine minimum
2 m na svakih 7 m visine. Ukoliko se planira izgradnja potpornih zidova oni se
moraju fundirati 0,7 do 1 m u osnovnu stijenku masu (geotehnicke sredine 2 i
2’). Dozvoljena nosivost prevazilazi 1 MPa i slijeganja nece biti.

Sto se ti¢e dreniranja terena (nezavisno od mjera za dreniranje same deponije)
ono je potrebno uraditi u juznom dijelu terena kako bi se sprijecio priliv
povrsinskih i pripovrsSinskih voda u deponiju. U ovom dijelu terena nije velika
vodosabirna povrsina, ali padina i formirana jaruga asociraju na moguci priliv
voda u jacem KkiSnom periodu te su moguca dva rjeSenja odvodnje ovog dijela.

Prvo rjeSenje podrazumijeva prikupljanje voda iz istoc¢nog i juznog zaleda
deponije drenaznim rovom i drenaznim kanalom i sprovodenje u jarugu ispod
deponije na zapadnom dijelu.

Drugo rjeSenje podrazumijeva takode prikupljanje voda iz istocnog i juznog
zaleda deponije drenaznim rovom i drenaznim kanalom i sprovodenje u dugacki
drenazni propust koji bi bio formiran ispod deponije jarugom, orijentaciono duz
pravca buSotina BP-2 i BP-3.

U buSotinama BP-2 i BP-3 nije registrovana voda tokom izvodenja radova, ali

su pijezometri funkcionalni i ostavljeni su da se prije pocetka radova moze
provjeriti status podzemnih voda ukoliko se formiraju tokom kiSnog perioda.
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Geotehnic¢ka sredina 2 posjeduje razvijenu pukotinsku i karstnu poroznost te sve
vode koje dodu u kontak sa ovom sredinom vrlo brzo se gube u podzemlju.

2.3.5. HidrogeoloSke karakteristike terena
(Podaci preuzeti iz Elaborata o geotehnickim uslovima proSirenja kapaciteta
deponije komunalnog otpada ,,MoZura“ u Baru)

Na osnovu hidrogeoloskih svojstava i funkcija stena na Sirem podrucju
istrazivanog terena mogu se izdvojiti:

- slabo do dobro propusne stene karstno-pukotinske poroznosti, koje su
predstavljene kre¢njacima i dolomiti¢nim kre¢njacima gornjokredne i
srednjoeocenske starosti;

- kompleks slabopropusnih do srednjepropusnih stijena intergranularne
poroznosti;

- vodonepropusne stijene predstavljene sedimentima fliSa eocenske
starosti.

Od posebnog znac¢aja za predmetnu problematiku su karbonatne stijenske mase
slabe do dobre skarS¢enosti koje izgraduju antiklinalnu strukturu MoZure.

U grupu karbonatnih stijena kavernozno-pukotinske poroznosti slabe
skarS¢enosti vodonosnika, mogu se izdvojiti slojeviti kre¢njaci sredjneg eocena
(E2) koji izgraduju uzani pojas antiklinalnih struktura Mozure i Brivske gore. S
obzirom na nacin pojavljivanja i prostorni polozaj u terenu slabije su do srednje
skarS¢éeni, tj. sa malom gustinom Kkarstnih oblika i pojava.

U grupu Kkarbonatnih stijena kavernozno-pukotinske poroznosti, dobre
skarS¢enosti svrstani su slojeviti i bankoviti kre¢njaci i dolomiticni kre¢njaci
gornjokredne starosti. I1zgaraduju antiklinalne strukture MoZzure i Brivske gore.

U okviru ovih struktura je najve¢im delom oblast rasprostranjenja izvorista Gac,
koje uglavnom drenira pomenuto karstno podrugcje.

To su jako Kkarstifikovani tereni kod kojih izostaju stalni povrSinski tokovi.
Padavine koje se izlu¢uju na ovim terenima poniru preko brojnih karstnih
oblika, nastavljaju¢i put u unutrasSnjost krecnjacke mase gde se formiraju
akumulacije podzemnih voda.

Dijelom kre¢njacki vodonosnik Mozure (k 622m) prazni se preko niza izvora

male izdasnosti (Q=0,1-1,1 I/s), koji se pojave sa juzne strane ove antiklinalne
strukture a na kontaktu sa sedimentima eocenskog flisa (izvor Tajmir, Gazivoda
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i dr.). lzuzetak je izvor Sal¢, ¢ija se izdasnost u hidroloskom minimumu krece
oko Q=10 I/s i kaptiran je kao stalno izvoriste Ulcinjskog vodovoda. Od ovih
izvora preko sedimenata fliSa formira se niz kra¢ih povrsinskih vodotoka, medu
kojima su najznacajniji Braticka rijeka, Kuce i Mulina.

Dubina do nivoa podzemnih voda na izu¢avanoj lokaciji sanitarne deponije je u
granicama od 245- 290 m. Generalni pravac kretanja podzemnih voda na
podruc¢ju lokacije sanitarne deponije kao i u okviru slivnog podruc¢ja uvale
Paljuska je od jugoistoka prema sjeverozapadu, odnosno izdanske vode
gravitiraju prema uvali Paljuska, gdje se prazne u nivou i ispod nivoa mora.

Na osnovu analogije sa susjednim poznatim slivnim cjelinama, od ukupne
kolicine voda atmosferskih taloga, koje se izlu¢uju na ovom karstnom terenu
oko 70% se infiltrira u podzemlje, dok na evapotranspiraciju u povrsinski oticaj
otpada 30%.

U okviru slivnog podrucja uvale Paljuska, ukljucuju¢i i lokaciju sanitarne
deponije nema ni jedne hidrogeoloSke pojave (izvori, ponori i dr.).

Treba ista¢i da neposredno juzno od deponije postoji jaruga formirana u
kre¢njacima sa povremenim potokom Koji gravitira prema uvali Paljuska. Ovaj
tok egzistira samo kratkotrajno najcesce 2-3 dana u hidroloSkom maksimumu, u
vrijeme intenzivnih padavina. Tokom izvodenja inzenjerskogeoloskih i
hidrogeoloskih istrazivanja po ovom Projektu u maju 2024. godine, ova jagura
je bila konstantno suva.

24



OSNOVNA HIDROGEOLOSKA KARTA, 1:100 000
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Slika 7. Osnovna hidrogeoloska karta 1:100 000 list Bar i Ulcinj
2.3.6. Seizmoloske karakteristike terena

Na osnhovu kataloga i gustine zemljotresa i uradenih karata epicentara Crne
Gore i karata seizmickog rizika moZe se konstatovati da se ha ovom podrucju
manifestovala znacajna seizmicka aktivnost terena. Za opStinu Ulcinj, se u
okviru narednih 100 godina moZe ocekivati zemljotres u maksimalnom
intenzitetu od 1= 8,8 MCS, dok je ista vrijednost za opstinu Bar 8,6 MCS.

Na osnovu Karte seizmicke rejonizacije Crne Gore (B. Glavatovi¢ i dr. 1982.),
seizmogeoloskih podloga i seizmicke mikrorejonizacije, oc¢ekivani maksimalni
intenzitet zemljotresa iznosi 1=9 MCS, koji se ocekuje i za c¢itav Primorski
pojas, kao 5to je prikazano na slici 8.

Na slici 9 su prikazane izolinije referentnog horizontalnog ubrzanja tla agR u
dijelovima gravitacionog ubrzanja Zemlje g (g = 9,81 m/s?) za povratni period
od 475 godina.
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"Karta seizmicke
rejonizacije Crne Gore",
Seizmolotki zavod

Crne Gore, 1982. godine
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Slika 9. lIzolinije referentnog horizontalnog ubrzanja tla agR u dijelovima
gravitacionog ubrzanja Zemlje g (g = 9,81 m/s?) za povratni period od 475
godina (vjerovatnoca prevazilazenja dogadaja 10% u 50 godina)
(izvor: ,,MEST EN 1998-1:2015/NA: 2015 Eurokod.8. Projektovanje seizmicki
otpornih konstrukcija - Dio 1: ,,Opsta pravila, seizmika dejstva i pravila za
zgrade - Nacionalni aneks™)
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ProSirenje postojece sanitarne deponije ,,MozZura” izgradnjom novih sanitarnih
kada faze 2, mora biti u svim segmentima u skladu sa vaze¢im propisima i
principima za antiseizmicko projektovanje i gradenje, u cilju svodenja
seizmickog rizika na prihvatljiv nivo.

2.4. Podaci o izvoristu vodosnabdijevanja (udaljenost, kapacitet,
ugrozenost, zone sanitarne zaStite) i osnovnim  hidroloskim
karakteristikama

Na podru¢ju OpStine Bar postoje veoma znacajni vodeni resursi u najsSirem
smislu - Jadransko more, Skadarsko jezero, i niz prirodnih izvora (stalni i
povremeni). Znacajni resursi su i podzemne vode u Orahovskom i Barskom
polju.

Vodoizvoriste koje je udaljeno cca 3 km od lokacije sanitarne deponije
»Mozura“ sa najvecom izdasSnosti je izvor Sal¢, koji se nalazi u istoimenom
naselju, na teritoriji opStine Ulcinj. Izvor Sal¢ je ukljucen u ulcinjski vodovod, a
njegova minimalna izdasnost iznosi Qmin=2-3 I/s. U zoni deponije i na lokaciji
gdje ¢e biti izvrSseno proSirenje postojece sanitarne deponije ,,MoZura“
izgradnjom novih sanitarnih kada faze 2, pri povrSinskom sloju nisu
registrovane podzemne vode.

Udaljenost izvorista, vodotoka i mora u odnosu na lokaciju deponije MoZura

Legenda
® Izvorista
—— Povrsinski vodotoci
[ Regionalna deponija Mozura

Slika 10. PoloZaj deponije Mozura u odnosu na izvorista, more i vodotoke
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Priklju¢enjem grada Bara na regionalni vodovod ,,Crnogorsko primorje” trajno
je, na kvalitetan nacin, rijeSeno pitanje njegovog snabdijevanja vodom.

Vodosnabdijevanje lokaliteta ,,MozZura‘*“- postojece i planirano stanje

Na lokalitetu i neposredno pored lokaliteta ,,MoZura“ ne postoji gradska
vodovodna mreza. NajbliZza postojeca vodovodna mrezZa je udaljena oko 4 km
od lokacije projekta. Takode, uslovi za buSenje bunara radi crpljenja vode za
snabdijevanje ne postoje, jer na lokalitetu nisu registrovani akviferi. Na lokaciji
sanitarne deponije ,,Mozura“ ne postoje otvoreni vodotoci za ispustanje
tretiranih i prikupljenih voda, pa se ispustanje fekalnih voda vrsi u septi¢ku
jamu, a oborinskih voda na povrSinu okolonog terena.

U svrhu obezbjedenja sanitarne, tehnoloSke i protivpoZarne vode na sanitarnoj
deponiji ,,MoZura* koriste se podzemni ukopani rezervoari. Vodom iz
rezervoara se snabdijevaju objekti administrativne zgrade i plato za pranje
vozila. Oko usluznih objekata na platou ispod deponije izgradena je hidrantska
mreza u prstenu.

Voda se u podzemne rezervoare dovozi cistijernama iz gradskog vodovoda.
Kondicionirana voda iz gradskog vodovoda posjeduje odredenu rezervnu
koli¢inu hlora koja joj omogucuje odrzavanje mikrobioloskog sastava u
granicama dozvoljenim za sanitarnu upotrebu na period do sedam dana. Stoga
se voda moze koristiti za ispiranje toaleta, tuSiranje i kuhinjsko pranje, ali se ne
preporucuje da se upotrebljava za pice.

Zapremina novih rezervoara iznosi 100 m3 prema prora¢unu (dva rezervoara
zapremine po 50 mq). PoloZaj rezervoara je dovoljan da obezbijedi gravitacioni
pritisak za upotrebu vode u sanitarne i tehnoloSke svrhe, ali se za poZarne svrhe
koriste pumpe-hidroforsko postrojenje. Za obezbjedenje minimalnog pritiska
od 2,5 bara u svakoj tacki vodovodne mreze, ugradeno je hidroforsko
postrojenje ispred rezervoara za povisenje pritiska.

Ukupna duzina postojece vodovodne mreze je cca 1.620,0 m.

Za potrebe rada novih sanitarnih kada faze 2 i ostalih planiranih sadrzaja u
okviru iste, potrebna voda ¢e se obezbijediti na isti nacin, uz izgradnju jos dva
rezervoara zapremine po 50 mé, a tokom izvodenja radova koristi¢e se voda iz
postojecih rezervoara. U slucaju nedostatka dovoljnih koli¢ina vode, lzvoda¢
radova ih moze obezbijediti postavljanjem viSe plasticnih rezervoara na
lokaciji gradilista.
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2.5. Prikaz klimatskih karakteristika sa odgovarajuéim meteoroloskim
pokazateljima

Klima planskog i Sireg podru¢ja opstine Bar definisana je geografskim
poloZajem u zoni umjerenog klimatskog pojasa, poloZzajem neposredno pored
Jadranskog mora i Skadarskog jezera i postojanjem i sSmjerom pruzanja
planinskog vijenca ¢ija se visina kre¢e od 800 mnv do 1.595 mnv (Rumija).
Ovakav poloZaj uslovljava klimatske uticaje koji daju umjerenu, odnosno
sredozemnu klimu.

Otvorenost istocne i sjeveroistocne polovine teritorije prema istoku,
sjeveroistoku i sjeveru ima za posljedicu i odredeni nivo kontinentalnog uticaja.
Pruzanje planinskog vijenca duz srediSnjeg dijela teritorije opStine, uslovljava
ublazavanje maritimnih, s jedne, i kontinentalnih vazdusnih uticaja, s druge
strane. Morfodinamika planinskog vijenca (strme planinske strane prema
morskoj obali i u zoni Crmnice, s jedne strane, i blaZze padine prema
Skadarskom jezeru, s druge), utice na pojavljivanje relativno velikih razlika
vremenskih stanja na vrlo malom prostoru, pa se na relativno maloj udaljenosti
od samo 1-5 km i na visinskoj razlici od 1.600 m, javljaju znatne temperaturne
razlike, kao i razlike u koli¢ini padavina, vlaznosti i sli¢no.

Prema Koeppenovoj klasifikaciji klime, podrucje teritorije Bara spada u Csb
klasu — Sredozemna klima sa suvim toplim ljetom.
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Slika 11. Klasifikacija klime po Koeppenu
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Sa aspekta aerozagadenja veoma su bitni meteoroloski uslovi, koji sre¢com uticu
I na smanjenje koncentracije zagadivaca u vazduhu. Tako npr. padavine
preciS¢avaju vazduh i uklanjaju mnoge zagadivace.

Analiza klimatskih elemenata (temperature, vazduha i padavina) data je na
osnovu raspolozivih podataka HMZ Crne Gore za 2017. godinu za Bar
(Statisticki godiSnjak CG, 2018.), a za analizu su koriS¢eni podaci stanice koja
se nalazi u centru Bara.

Na osnovu podataka datih u tabeli 1 srednje mjesecne temperature vazduha na
podru¢ju Bara u 2017. godini kretale su se od 10,0 °C u decembru do
26,7 °C u julu. Srednja godisnja temperatura vazduha iznosila je 17,1 °C.

Tabela 1. Srednje mjesecne i godidnja temperatura vazduha u °C
Mjesto [Mjeseci

[ nh v v MM i IX X X Xl
Bar 5,6 11,3 13,4 14,84]19,6 (24,7 26,7 126,6 [21,3]17,0 [14,1 [10,0 |

Najtopliji mjeseci su bili jul i avgust, dok je najhladniji mjesec bio decembar i
januar. Srednje vrijednosti relativne vlaznosti po godisnjim dobima, prikazani
su u tabeli 2.

Tabela 2. Srednje vrijednosti relativne vlaznosti po godisnjim dobima u %
Mjesto Prolje¢e | Ljeto Jesen Zima God.

Bar 72,7 69,7 71,3 71,2 71,0

Kako suv vazduh sadrzi do 55 % vlage, umjereno vlazan 55-85 %, vrlo
vlaZzan 85 % i da je za ljude najpogodnija umjerena vlaznost, a ona se na
podruc¢ju Bara ostvaruje u prosjeku tokom ¢itave godine.

Od oblacnosti zavisi zagrijevanje zemljista. Obla¢nost determiniSu
udaljenost od mora, nadmorska visina i temperature.

Na ovom podrucju u toku posmatrane godine nije bilo padavina u obliku
snijega. U toku godine bilo je 65 vedrih dana, najvise u avgustu 12, a
najmanje u aprilu 1. Broj tmurnih dana je bio vec¢i i u toku godine ih je bilo
126, najviSe u januaru 20, a u avgustu ih nije bilo.

Sa jakim vjetrom u toku godine bila su 89 dana, najvise ih je bilo u junu 13, a
najmanje u avgustu 4. Dominantni vjetrovi na podru¢ju Bara su iz pravca
sjeveroistoka i jugozapada, dok su ostali vjetrovi duvali znatno rjede. Na slici
12 je prikazana klimatoloSka ruza vjetrova za opstinu Bar.
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Slika 12. KlimatoloSka ruza vjetrova

Iz dva pravca (NE i ENE) cestina vjetrova je 38,9%, a iz tri pravca (NNE,
WSW, W) 23,1%. Ostalih 11 pravaca zajedno sa tiSinama, zastupljeni su u
38% vremena. Ovi podaci ukazuju da vjetrovi u Baru najviSe duvaju iz
sjevernog i zapadnog kvadranta. Ovi dominantni pravci, naravno i brzina,
mogu biti korigovani podacima mjerenja na planiranoj mikro lokaciji, zbog
izuzetne promjenljivosti ovog meteoroloSkog faktora u prostoru i vremenu.

Meteoroloski podaci sa lokacije sanitarne deponije ,,MozZura‘“

Lokalitet na kome se nalazi sanitarna deponija ,,Mozura“ ima obiljezje
sredozemne klime koju karakteriSu blagi, vrlo kiSoviti zimski periodi i izrazito
susan i relativno dug, topao ljetnji period.

Na podrucju sanitarne deponije MoZura, preduzece ,,Mozura* d.o.o. Bar je za
svoje potrebe vrSilo ru¢no mjerenje odredenih meteoroloSkih parametara.
Mjerenja su zapoceta u maju 2016. godine, a zavrSena zaklju¢no sa decembrom
2021. godine.

NajniZa prosje¢na minimalna temperatura bila je u januaru i iznosila je 4°C, dok
je najvisa prosjec¢na maksimalna temperatura bila u avgustu i iznosila je 32,8°C.
Mijeseci u kojima je zabiljezeno najviSe padavina su novembar u kojem je u
prosjeku izlu¢eno 165,3 lit/m? i decembar u kojem je u prosjeku izludeno 195
litVm?. Ovo se podudara sa podacima koji se odnose na teritoriju opStine Bar
gdje je konstatovano da su novembar i decembar mjeseci sa najvise padavina.
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Relativna vlaznost vazduha na predmetnoj lokaciji iznosi 51%, u period 2016-
2021.

Prosjecne vrijednosti za navedene parametre za period 2016.-2021. prikazane su
u tabeli u nastavku.

Tabela 3. Klimatski podaci sa predmetne lokacije za period 2016-2021

Parametar fﬂ}] Feb | Mar | Apr M'a] ]l.m Jul | Avg | Sep | Okt | Nov | Dec | God
[Temperatura min| 4,0 7.0 9.6 120 | 16,5 | 21,7 | 24,7 | 24,2 | 19,2 14,5 12,2 7.3 14,4
'C
[Temperatura max| 10,6 | 14,0 16,2 | 204 | 238 | 29,0 | 325 328|283 | 232 18,7 13,7 | 219
'C
Kolitina padavinall26,2| 123,6 | 118,2 | 56,6 | 83,4 | 39,7 | 258 | 32,7 | 83,0 | 159,0 | 165,3 | 195,0 | 100,7
it/m?
[VlaZnost O 474| 52,6 50,0 | 51,0 | 55,7 | 51,7 | 49,5 | 48,0 | 50,5 | 54,3 53,0 48,3 | 51,0

2.6. Podaci o relativhoj zastupljenosti, dostupnosti, kvalitetu i
regenerativnom kapacitetu prirodnih resursa (uklju¢ujuéi tlo, zemljiste,
vodu i biodiverzitet) tog podruéja i njegovog podzemnog dijela

Kao Sto je ve¢ napomenuto, lokacija projekta obuhvata nenaseljen prostor.
Vazno je napomenuti da se u blizini predmetne lokacije na katastarskoj parceli
2416, KO Kunje, nalazi postojeca sanitarna deponija ,,Mozura“, koja je locirana
sa juzne strane lokacije projekta, dok se sa sjeveroisto¢ne strane nalazi
vjetroelektrana ,,MoZura®, koja je udaljena od lokacije projekta 260 m. Na
lokaciji projekta nije zastupljeno zemljiSte koje se koristi u poljoprivredne i
druge svrhe, tako da se ne moze govoriti 0 njegovoj relativnoj zastupljenosti,
dostupnosti, kvalitetu i regenerativnom kapacitetu, kao prirodnog resursa. Na
lokaciji nisu prisutne povrSinske i podzemne vode, dok je najbliZze vodoizvoriste
Sal¢ na udaljenosti cca 3 km.

Sto se biodiverziteta tice, kako se lokacija projekta nalazi u neposrednoj blizini
postojecih sanitarnih kada deponije ,,Mozura®“, cije proSirenje je planirano
predmetnim projektom, to njegovom realizacijom nec¢e dovesti do znacajnijeg
dodatnog uticaja na postojeci biodiverzitet ovog prostora.

Vodosnabdijevanje lokacije ,,Mozura* tehni¢ckom i protivpozarnom vodom vrsi
se dopremanjem iste autocitijernama do postojecih rezervoara za vodu
kapaciteta 100 m®. Na isti nagin bi¢e izvrseno vodosnabdijevanje lokacije
projekta izgradnjom novih rezervoara za vodu kapaciteta 100 m® (dva
rezervoara po 50 m®).

Kada se govori o regenerativnom kapacitetu prirodnih resursa, zbog same

namjene projekta, ne moze se govoriti 0 mogucnosti regenerativnog kapaciteta.
Naime, za izgradnju planiranog projekta koristice se materijali za
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vodonepropusnu podlogu koji ¢e se obezbjedivati na trZistu, dok ¢e se materijali
za planirane betonske radove, obezbijediti sa lokacija obliznjih betonjerki, a
potrebne kolicine betona bi¢e dopremane na lokaciju pomoéu automiskera.
Svakako da ¢e se u obliznjim betonjerkama za proizvodnju betona Koristiti
izdrobljeni pijesak razli¢ite granulacije, cement i voda. Cement se kao sirovina
koristi iz uvoza, dok ¢e se izdrobljeni pijesak dopremati sa neke od lokacija na
kojima se proizvodi u okolini Bara. Takode, obzirom da je namjena projekta
proSirenje postojece sanitarne deponije ,,Mozura®“, to ¢e se prilikom procesa
rada Koristiti voda, kao prirodni resurs. Potrebne Kkoli¢ine vode bice
obezbijedene sa vodovodne mreze Bara koja ¢e se dovoziti na lokaciju projekta
autocistijernama. Na lokaciji su predvidena dva ukopana rezervoara zapremine
po 50 m®.

2.7. Prikaz apsorpcionog kapaciteta prirodne sredine, uz obraéanje
posebne paznje na: modvarna podruéja, obalna podruéja, uséa rijeka,
povrSinske vode, poljoprivredna zemljiSta, priobalne zone i morska
sredina, planinske i Sumske oblasti, zaSticena podrucja, podruéja
obuhvaéena mrezom Natura 2000, podrué¢ja na kojima ranije nisu bili
zadovoljeni standardi kvaliteta Zivotne sredine ili za koje se smatra da
nijesu zadovoljeni, a relevantni su za projekat, gusto naseljene oblasti,
predjeli i podrué¢ja od istorijske, kulturne ili arheoloSke vaznosti

Moc¢varna i obalna podrucéja i uséa rijeka. Lokacija projekta nije u zoni koja
zahvata mocvarna i obalna podrucja, a nema ni us¢a rijeka u njenoj blizini.

PovrSinske vode. Na lokaciji nisu prisutne povrsinske i podzemne vode, dok se
na udaljenosti od oko 3 km nalazi izvoriste Salc.

Poljoprivredna zemljiSta. Sama lokacija ne predstavlja poljoprivredno zemljiSte
a najbliza poljoprivredna zemljiSta se nalaze u sklopu najblizeg stambenog
objekta, od kojih je najblizi udaljen oko 800 m od predmetne lokacije.

Planinske i Sumske oblasti. Samo brdo MoZura pruza se pravcem jugoistok-
sjeverozapad u duzini od oko 8,5 km, a visina na kojoj se planira proSirenje
sanitarne deponije ,,Mozura® krec¢e se do 294 m nadmorske visine. Obilaskom
terena konstatovano je da ovo brdsko podruc¢je karakteriSe mediteranska
tvrdolisna zimzelena vegetacija, tipa makije koja postepeno prelazi u
pseudomakiju.

Zasti¢ena podrudja, podrucja obuhvaéena mrezom Natura 2000. Na samom
lokalitetu nema zasSticenih podruc¢ja u smislu Zakona o zastiti prirode. Tokom
oblaska predmetne lokacije, koriS¢enjem Priru¢nika za identifikaciju tipova
staniSta Crne Gore od znacaja za Evropsku uniju sa obradenim glavnim
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indikatorskim vrstama (Milanovi¢ i sar., 2021), nijesu identifikovana Natura
2000 stanista.

Podruéja na kojima ranije nisu bili zadovoljeni standardi kvaliteta Zivotne
sredine ili za koje se smatra da nijesu zadovoljeni, a relevantni su za projekat
Lokacija projekta se nalazi u kontaktu sa zonom zahvata Urbanistickog projekta
»Sanitarna deponija Mozura“, koja funkcioniSe u skladu sa svim standardima
koji se odnose na oblast upravljanja otpadom. Vlasnik katastarske parcele
2416/5, KO Kunje je Drzava Crna Gora, a korisnik OpStina Bar. Ukupna
povrSina katastarske parcele je oko 22,4 ha. U skladu sa Urbanistickim
projektom ,Sanitarna deponija ,,Mozura“*, na lokaciji je izgradena sanitarna
deponija ,,MoZura®“ sa ostalim prate¢im sadrzajima. Sanitarna deponija
»-Mozura“ funkcioniSe po svim standardima, koji se odnose na zadovoljenje
kvaliteta Zivotne sredine, a Sto je veoma znacajno za planirani projekat.
ProSirenje sanitarne deponije ,,Mozura® izgradnjom novih sanitarnih kada faze 2
na katastarskim parcelama koje su prethodno navedene, a koje su u vlasnistvu
Nosioca projekta, uz primjenu svih vaZzecih zakona i standarda koji prate ovu
oblast dodatno ¢e omoguciti joS bolje zadovoljenje kvaliteta Zivotne sredine.

Gusto naseljene oblasti. Oblast vece gustine naseljenosti ke od predmetne
lokacije udaljena oko 1550m, dok se na udaljenosti od oko 930 m vazdusne
linijje od krajnje granice lokacije projekta nalazi skup nekoliko stambenih
objekata. Na slici 13 je dat prikaz udaljenosti najblizih naselja od predmetne
lokacije projekta. 1z navedenog se moze re¢i da u blizoj okolini lokacije nema
gusto naseljenih oblasti.

le Earth- y SO e
7 ME and ] A

Slika 13. Prikaz udaljenosti lokacije projekta (crena boja) od najblizih naselja
(Google Earth)
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Predjeli i podruc¢ja od istorijske, kulturne ili arheoloske vaznosti. U dijelu
zone gdje se nalazi lokacija za realizaciju projekta nema predjela i podruc¢ja od
istorijske, kulturne ili arheoloske vaznosti.

2.8. Opis flore i faune, zastiéenih prirodnih dobara, rijetkih i ugrozenih
divljih biljnih i zivotinjskih vrsta i njihovih stanista

Podruc¢je brda Mozura (622 m) najviSe je uzviSenje u brdovito-nizijskoj zoni,
zapravo valovitoj visoravni, izmedu Lisinja i Rumije na sjeveru i ulcinjskog
priobalja na jugu. Zbog bogate bioloSke raznolikosti proglasena je prirodnim
podru¢jem od posebne vaznosti.

Flora

Obilaskom terena konstatovano je da ovo brdsko podru¢je karakterise
mediteranska tvrdolisna zimzelena vegetacija, tipa makije koja postepeno
prelazi u pseudomakiju.

Vegetacija makije predstavlja prvi stepen degradacije zimzelenih tvrdolisnih
Suma. Obrazuju je zimzeleni Zbunovi kao i pojedina¢no nisko drvece. U
zavisnosti od uslova razvijaju se razliciti tipovi makije sa dominacijom jednih
ili drugih vrsta. Na ovom podru¢ju makiju cine sledece zimzelene vrste
Zbunova: Phyllyrea latifolia i Juniperus oxycedrus koji dominiraju. Uz njih se
javljaju pojedinacna stabla maginje Arbutus unedo i mirte Myrtus communis,
kao i prutoliki Zbunovi Zukve Spartium junceum. Od listopadnih vrsta javlja se
u vidu pojedinacih Zbunova makedonski hrast Quercus trojana. U prizemnom
spratu na siromasnom zemljistu uz kamenjare raste pelim Salvia officinalis,
Phlomis fruticosus, kostrika Ruscus aculeatus, te pepeljusa Teucrium polium,
kacunak Romulea bulbocodium, buSinac iz roda Cistus sp., kao i povijusa
Smilax aspera.

Na ve¢im nadmorskim visinama listopadne vrste poput makedoskog hrasta
postaju brojnije, a javlja se draca Paliurus spina christii, dok maginja Arbutus
unedo potpuno odsustvuje. Ovaj pojas predstavlja prelaz izmedu prave makije i
pseudomakije.

Kao $to je ranije navedeno, predmetna lokacija se nalazi u neposrednoj blizini
postojece sanitarne deponije ,,Mozura“ koja se viSe od 10 godina koristi sa
odlaganje komunalnog otpada tako da na jednom dijelu predmetne lokacije
predvidene za proSirenje postojece sanitarne deponije ,,Mozura® ima biljnih
vrsta u kojem je zastupljena makija.
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Tokom oblaska predmetne lokacije, koris¢enjem Priru¢nika za identifikaciju
tipova staniSta Crne Gore od znacaja za Evropsku uniju sa obradenim glavnim
indikatorskim vrstama (Milanovi¢ i sar., 2021), nijesu identifikovana Natura
2000 stanista.

Na predmetnoj lokaciji nije evidentirano prisustvo rijetkih, prorijedenih,
endemicnih i ugrozenih biljnih vrsta koje su zasticene RijeSenjem Republi¢kog
zavoda za zastitu prirode o stavljanju pod zastitu pojedinih biljnih i Zivotinjskih
vrsta (,,Sl. list RCG*, br.76/06).

Fauna

Ne postoje podaci o0 gmizavcima predmetnog podru¢ja, ali mozemo
pretpostaviti da makiju kao dominantan tip habitata naseljavaju slijedece vrste
gmizavaca: Sumska kornjaca (Testudo hermanni), zidni guSter (Podarcis
muralis), plavi guSter (Lacerta oxycephala), zelenba¢ (Lacerta viridis), blavor
(Ophisaurus apodus), sljepi¢ (Anguis fragilis), primorski smuk (Coluber
gemonensis), mrki smuk (Malpolon monspessulana), obi¢ni smuk (Elaphe
longissima), prugasti smuk (Elaphe quatuorelineata), poskok (Vipera
ammodytes). Sve navedene vrste, osim poskoka su zaSticene nacionalnim
zakonodavstvom (RijeSenje Republickog zavoda za zastitu prirode o stavljanju
pod zastitu pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta - Sl. List RCG, br. 76/06).
Zasti¢eni gmizavci naseljavaju sli¢na stanista u okolnom podrucju.

Obalno podrucje Crne Gore je na jadranskom migracionom koridoru, koji je
jedan od 4 najznacajnija koridora za seobu ptica na putu Evropa-Afrika. Mnoge
od njih nalaze u makiji mjesto za gnijezdenje i zimovanje. Takve su ptice
grmuSe roda Sylvia sp., sjenice roda Parus sp. potom crnoglavka Emberiza
melanocephala, treSnjar Coccothraustes coccothraustes, brgljaz kamenjar Sitta
neumayer, crvenda¢ Erithacus rubecula i dr. Ovo podrucje je i seobeni koridor
za grabljivice kao Sto su: kratkoprsti kobac Accipiter brevipes te morski soko
Falco eleonorae.

Na brdu MoZura zastupljen je veliki broj migratornih i rezidentnih vrsta ptica.
Prostorna distribucija ukupnog broja ptica o¢ekivano pokazuje koncentraciju na
lokaciji deponije. Najbrojnija vrsta konstatovana na Mozuri je obic¢ni galeb
(Larus ridibundus), a zatim ¢vorak (Sturnus vulgaris) i zutokljuna galica
(Pyrrhocorax graculus). Rije¢ je o visoko gregarnim i sinantropnim vrstama
koje su uobicajeni pratioci deponija i sve tri grupe su konstatovane na prostoru
deponije. Od ostalih vrsta najbrojnije su: zebe (Fringilla coelebs, Chloris
chloris), sojka (Garrulus glandarius), kos (Turdus merula) i crna crvenrepka
(Phoenicurus ochruros), miSar (Buteo buteo), grmuse crvenovoljke (Sylvia
cantillans) i dr. Na brdu MoZura zastupljeno je i prisustvo surog oral (Aquila
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chrysaetos) i orla zmijara (Circaetus gallicus) koje svjedoc¢i o relativnoj
izolovanosti brda u odnosu na sli¢na podrucja, gdje zbog vecée naseljenosti i
blizine ¢ovjeka ovih vrsta nema. (lzvor: Andrej Vizi, Stanje faune ptica na
podrucju vjetroparka MoZura, septembar 2019 — januar 2020. godine). Sve
navedene vrste ptica, osim sojke Garrulus glandarius, su RijeSenjem
Republickog zavoda za zastitu prirode o stavljanju pod zastitu pojedinih biljnih
i Zivotinjskih vrsta (,,SI. List RCG*, br. 76/06) zaSti¢ene na nacionalnom nivou.

Od predstavnika sisara mogu se ocekivati: Sakal (Canis aureus), lisica (Vulpes
vulpes), te sitnim sisari poput jeza (Erinaceus concolor) i neke vrste miSeva
roda Apodemus sp.

Na podruc¢ju brda MoZura registrovano je Sest vrsta slijepih miSeva: Hypsugo
savii, Miniopterus schreibersii, Myotis blythii, Nyctalus noctula, Pipistrellus
pipistrellus i Tadarida teniotis. Registrovana je i fonetska grupa Pipistrellus
kuhlii/nathusii  (Ivanovi¢ 1 sar., 2020). Slijepi miSevi (red Chiroptera) su
globalno ugroZene Zivotinje koje uZivaju medunarodnu zastitu UNEP-a kroz
Konvenciju o migratornim vrstama (CMS) i Sporazum o zastiti evropskih
populacija slijepih miSeva (EUROBATS). Sve vrste Chiroptera u Crnoj Gori su
RijeSenjem Republickog zavoda za zaStitu prirode o stavljanju pod zastitu
pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta (,,SI. list RCG", br. 76/06) zasticene na
nacionalnom nivou. Prema Presetnik i sar., 2014, navedene vrste su uobicajene
vrste u Crnoj Gori i mogu se sresti i u drugim krajevima zemlje.

Takode, na podrucju deponije konstatovano je i stalno prisustvo pasa lutalica.

Na ovom podrucju prisutne su mnoge vrste beskicmenjaka, a insekti se mogu
imenovati kao najbrojnija grupa (Coleoptera, Heteroptera, Diptera,
Lepidoptera...).

2.9. Pregled osnovnih karakteristika predjela

Posmatrano Sire, predmetna zona se nalazi na jugu Crne Gore i zahvata
podrucje izmedu Jadranskog mora i Skadarskog jezera. Preciznije, predmetna
lokacija se nalazi na brdu MoZura koje je udaljeno oko 13 km vazdusne linije od
centra grada Bara, oko 7 km vazdusne linije od centra grada Ulcinja, na oko 17
km juzno od najblize tacke Skadarskog jezera i na oko 17 km sjeverozapadno
od Ade Bojane.

Samo brdo MoZura pruza se pravcem jugoistok-sjeverozapad u duzini od oko
8,5 km, a visina na kojoj se planira proSirenje postoje¢e sanitarne deponije
»~Mozura“ izgradnjom novih sanitarnih kada faze 2 kre¢e se do 294 m
nadmorske visine.
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Padine Mozure spustaju se do Zoganjskog polja i u kontaktu su sa deltom
Bojane na jugoistoku, te padinama Rumije na sjeveru i sjeverozapadu. MoZura
je prvo vece uzviSenje na crnogorskom dijelu delte Bojane.

Osnovna karakteristika reljefa Sire zone je pojava brojnih vrtaca, Skrapa,
skars¢enih depresija, kao i dobro razvijenih dolina izmedu kojih su zaostali
najcesce uski i ostri grebeni.

Preduslove za sadasnju morfoloSku oblikovanost terena stvorili su prije svega
litostratigrafski sastav, tektonski sklop i klimatske odlike podruc¢ja. Kasniji
egzogeni procesi, potpomognuti neotektonskim pokretima 1 seizmi¢kom
aktivnoScu, uticali su na modeliranje i stvaranje danasnjeg reljefa. Prostor,
odnosno reljef predmetnog podruc¢ja karakteriSu tri geomorfoloske cjeline:
kre¢njacki grebeni i udoline izmedu kre¢njackih grebena i aluvijalna ravan
ulcinjskog polja i zona RastiS. U okviru ovih cjelina razvijeni su i genetski
razliciti tipovi reljefa: fluviodenudacioni, fluvioakumulacioni, kraski i marinski.

2.10. Pregled zasti¢enih objekata i dobara kulturno-istorijske bastine

U dijelu zone gdje se nalazi lokacija za realizaciju projekta ,,ProSirenje sanitarne
deponije ,,Mozura*“ — faza 2“ nema zaSticenih objekata ni dobara iz kulturno-
istorijske bastine.

2.11. Podaci o naseljenosti, koncentraciji stanovniStva i demografskim
karakteristikama u odnosu na planirani projekat

Prema podacima iz Popisa 2023. godine (MONSTAT), u opstini Bar Zivi 45.812
stanovnika.

Kada je u pitanju predmetna lokacija za proSirenje sanitarne deponije ,,Mozura“
— faza 2, ista se nalazi u zahvatu naselja Kunje u Baru, u kojem, prema
poslednjim dostupnim zvani¢nim podacima iz Popisa 2023. godine
(MONSTAT) zivi 451 stanovnik, odnosno 145 domacinstva.

Predmetna lokacija se nalazi na oko 800m od najblizeg stambenog objekta a
oko 930 m udaljenosti od najblizeg naselja (slika 13), Sto je bitno naglasiti da u
projektnom podrucju, kao ni u Siroj zoni uticaja ne postoje naseljena podrucja.

Sto se planiranog projekta ti¢e on nece uticati na demografske karakteristike, ali

ni tokom njegovog funkcionisanja nece doci do veéeg povecanja broja ljudi na
lokaciji u odnosu na dosadasnji broj zaposlenih.
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2.12. Podaci o postojeéim privrednim i stambenim objektima, kao i o
objektima infrastrukture

Predmetna lokacija je nenaseljena i na njoj nema nista izgradeno. U neposrednoj
blizini sa juzne strane izgradena je sanitarna deponija ,,Mozura“ sa prate¢im
sadrZajima. Najblizi stambeni objekat u odnosu na predmetnu lokaciju nalaze se
na udaljenosti oko 800 m (slika 14).

Google Earth s

i

Slika 14, ajbl\i/%i stamebni objekat u odnosu na predmetnu lokaciju

Najbliza naselje nalazi se na oko 930m od predmetne lokacije (slika 13). Do
lokaliteta postojece sanitarne deponije ,,MoZura“ postoji pristupni asfaltni put,
Sirine 6 m i duzine oko 2,46 km, koji se priklju¢uje na magistralni put Bar-
Ulcinj. Saobracajni pristup do lokacije projekta bi¢e obezbijeden izgradnjom
novog pristupnog puta.

Za snabdjevanje elektricnom energijom Deponije ,,Mozura“ izgraden je 10kV
kablovski vod u trasi od TS 35/10kV ,,Veliki Pijesak” do nove MBTS 10/0,4
kV, 630/160kVA ,,Deponija Mozura®. Potrebne kolicine elektri¢cne energije za
sadrzaje koji su predvideni proSirenjem sanitarne deponije ,,MoZura* bice
obezbijedene prikljucnkom na postojecu elektro mreZu sanitarne deponije.
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3. OPIS PROJEKTA

3.1. Opis fiziékin karakteristika cijelog projekta, i gdje je potrebno,
neophodne radove uklanjanja i uslove koriSéenja zemljista u fazi izvodenja

i fazi funkcionisanja projekta, ukljuéujuéi: prate¢u infrastrukturu,
organizaciju proizvodnje, organizaciju transporta, broj i strukturu
zaposlenih

Lokacija za proSirenje sanitarne deponije ,,Mozura“® - faza 2, obuhvata

katastarske parcele broj 2771, 2772, 2773, 2763, 2764, 2765, 2766, 2762, 2767,
2768, 2752, 2760, 2761, 2769, 2770, 2775/1, 2775/2, 2753, 2754, 2755, 2756/1,
275712, 2584, 2756/2, 2757/1, KO Kunje.

Ukupna povrSina prostora za proSirenje sanitarne deponije ,,Mozura* iznosi oko
45.000 m?, dok je povrsina dna projektovanih sanitarnih kada 30.642,15 m?.

U predhodnom periodu na okolnom prostoru su izgradene:

a) Sanitarne kade za deponovanje komunalnog otpada,

b) Sistem za tretman procjednih voda ,

c) Upravna zgrada i drugi prateci objekti-sadrzaji neophodni za normalno
funkcionisanje Sanitarne deponije komunalnog otpada.

Prognoza koli¢ina komunalnog otpada za sljedeé¢ih 10 i 20 godina sa i bez
procesa selekcije

Idejnim TehnoloSkim projektom data je procjena o koli¢ini komunalnog otpada
koji ¢e se odlagati na sanitarnoj deponiju ,,MoZura“ Bar u periodu od 2024. do
2038. godine.

Tabela 4. Pregled procijenjenih koli¢ina otpada i ukupno potrebnog kapaciteta
deponije za period 2024. - 2038. godine

Godina Koli¢ina Gustina Dnevna Gustina Ukupno za Ukupno za

odlozenog sabijenog prekrivka i prekrivke | odlaganjena | odlaganje na

otpada otpada interne (t/md) deponiju deponiju

(t/god) (m?) saobraéajnice (t/god) (m%/god)

(t/god)

2024. 08.846,80 1,1 14.332,79 13 113.179,59 100.885,95
2025. 101.317,97 1,1 14.691,11 13 116.009,08 103.408,10
2026. 103.850,92 1,1 15.058,38 13 118.909,30 105.993,30
2027. 106.447,19 1,1 15.434,84 13 121.882,03 108.643,13
2028. 109.108,37 1,1 15.820,71 13 124.929,08 111.359,20
2029. 111.836,08 1,1 16.216,23 13 128.052,31 114.143,19
2030. 114.631,98 1,1 16.621,64 13 131.253,62 116.996,77
2031. 117.497,78 11 17.037,18 1,3 134.534,96 119.921,69
2032. 120.435,22 1,1 17.463,11 13 137.898,33 122.919,73
2033. 123.446,11 1,1 17.899,69 13 141.345,80 125.992,73
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2034. 126.532,26 11 18347,18 13 144.879,44 129.142,54
2035. 129.695,56 11 18805,86 13 148.501,42 132.371,10
2036. 132.937,95 11 19276 13 152.213,95 135.680,37
2037. 136.261,40 11 19757,9 13 156.019,30 139.072,38
2038. 139.667,94 11 20251,85 13 159.919,79 142.549,20
Ukupno 1.772.513,53 257.014,5 2.029.527,99 1.809.079,37

Na bazi prikazanih podataka, za period od 10 godina stvarace se oko 1,1 milion
tona iz Primorskog regiona za opstine koje odlazu komunalni otpad na deponiji
»-MoZzura“ Bar. Za period od 20 godina, bez procesa selekcije, prognozira se
stvaranje kumulativno oko 2,4 miliona tona komunalnog otpada. Prikazane
koli¢ine mogu se umanjiti do 40% reciklabilnih materijala koriS¢enjem
primarne selekcije na izvoru kao i selekcije na sanitarnoj deponiji ,,MoZura“
Bar, ¢ime se povecava i vijek trajanja sanitarnih kada u fazi 2 za oko 17% (oko
1,5 godina). Maksimalan vijek trajanja sanitarnih kada na bazi predstavljenih
prognoznih prorac¢una je oko 10 godina sa ukljucenom selekcijom.

Uzimajuci u obzir, da je za realizaciju projekta ,,ProSirenje sanitarne deponije
-Mozura“ — faza 2* bilo potrebno rijesiti pitanje lokacije za ove namjene,
preduzeée ,,Mozura“ d.o.o. je obezbijedilo dodatnu povrsinu od oko 45.000 m?,
u okviru koje je planirana izgradnja dvije nove sanitarne kade ukupne povrsine
30.642,15 m? sa svim ostalim prate¢im sadrzajima. Od prate¢ih sadrZaja
predviden je bazen za prihvat procjednih voda zapremine 1.000 m?. Planirano je
da se iz navedenog bazena filtrat gravitaciono drenira u 3 manja bazena
kapaciteta po V=50 m®. Pre¢id¢eni filtrat se odvodi u &etvrti bazen zapremine
V=60 m® odakle se moZe po potrebi vraéati na tijelo sanitarnih kada obi¢nim
cijevima u zavisnosti od potreba, kao i atmosferske padavine. Osim bazena za
prihvat procjednih voda, projektom je planirana izgradnja nove eko baklje za
deponijski biogas, rezervoari za vodu zapremine 100 m® (dva rezervoara po 50
m?), prostor za parking, kao i prostor za pranje kamiona i mehanizacije koja se
angazuje tokom funkcionisanja novih sanitarnih kada — faza 2.

Nove sanitarne kade za proSirenje sanitarne deponije ,,Mozura“ Bar - faza 2 za
deponovanje komunalnog otpada, predstavljaju ekoloski i tehni¢ko-tehnolosko
adekvatno rjeSenje za finalno deponovanje komunalnog otpada na povrsini
zemlje, a u skladu sa Zakonom o planiranju prostora i izgradnji objekata,
Zakonom o upravljanju otpadom Crne Gore, Direktivom EU 1999/31/EC
(2003/33/EC) i Pravilnikom o blizim karakteristikama lokacije, uslovima
izgradnje, sanitarno-tehni¢kim uslovima, nac¢inu rada i zatvaranja deponija.
Kapacitet novih sanitarnih kada za prosirenje - faza 2 planiran je na nacin, da se
maksimalno iskoristi predvideni prostor, u skladu sa smjernicama i parametrima
uslova lokacije i postojec¢ih sanitarnih kada.
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U tom smislu razmatrane su dvije varijante:

Varijanta 1 — iskop do dubine od 5 m u odnosu na sadasnji pristupni put i
formirani plato oko postojece deponije.

Varijanta 2 - iskop do dubine -7,5 m.

Idejnim tehnoloSkim projektom je predloZeno da se zbog moguénosti odlaganja
vecih koli¢ina komunalnog otpada usvoji Varijanta 2, kod koje ¢e dubina
iskopavanja dna sanitarnih kada i¢i do -7,5 m.

Sanitarne kade ¢e se graditi u skladu sa gore navedenim propisima, a
podrazumijevaju radove na iskopu terena, izgradnju vodonepropusne podloge
od odgovarajucih vodonepropusnih slojeva, odvodenje procjednih voda iz tijela
sanitarnih kada i njihov dalji tretman, kao i sakupljanje i odvodenje deponijskog
biogasa iz novih sanitarnih kada.

Sanitarne kade ¢e imati ugraden sistem za sakupljanje i dispoziciju ocjednih
voda, sistem za kaptaciju i dispoziciju biogasa, kao i sistem za sakupljanje i
dispoziciju ¢istih meteoroloskih (atmosferskih) voda.

Pocetak izgradnje novih sanitarnih kada predstavlja kopanje i izravnavanje
terena dna i boc¢nih strana.

Zemljani radovi

Uklanjanje povrsinskog sloja degradirane stijenske mase i humusa u debljini
d=20 cm

Otkopavanje sloja degradirane stijenske mase i humusa izvrsice se masinski 95
% i ruc¢no 5 %, a u okviru projektovanih debljina i Sirina. Otkopavanju sloja
degradirane stijenske mase i humusa pristupice se tek nakon izvrSenog
obelezavanja projektovanih Sirina, nagiba kosina i snimanja terena po
poprec¢nim profilima.

Uklanjanje humusa prosjecne debljine 20-50 cm odbacivanjem u stranu radi
kasnije ponovne upotrebe obavi¢e se maSinskim putem u Sirokom otkopu s
transportom ili guranjem mas$inskim putem u deponiju sa strane, u pojasu koji je
vlasnistvo Investitora. Ukoliko se u toku izgradnje ustanovi potreba za
izmjenom debljine, ovu izmjenu nadzorni organ ¢e unijeti u gradevinski
dnevnik.

Odgurivanje humusa mora se vrSiti tako da ne dode do mijeSanja sa materijalom
za nasip, kao i da se omoguc¢i odvodnjavanje trupa puta. Otkopani humus u
koli¢ini koja ¢e se upotrebiti za humuziranje zelenih povrsina, bankina i kosina
deponovace se u pravilne figure, a viSak pripremiti za transport.

Klasifikaciju materijala po namjeni i rasporedu na deponiji i mjesto samog
njegovog deponovanja odreduje Nadzorni organ na licu mjesta.
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Siroki iskop materijala sa odvozom

Siroki iskop materijala koristi se primjenom specijalizovane gradevinske
mehanizacije i po potrebi eksploziva koji dozvoljava slobodan pristup
mehanizacije bez upotrebe podgrade ili drugih pomoc¢nih sredstava, utovar
razminiranog materijala i transport.

Iskop gradevinskom mehanizacijom i prema potrebi miniranjem vrsiée se prema
rudarskom elaboratu u kome ¢e biti obradena analiza parametara buSenja i
miniranja: vrsta buSace garniture, vrsta eksploziva, potrebna kolicina
eksploziva, vodeci racuna o tehni¢koj zastiti na gradiliStu. Miniranje mora vrsiti
specijalizovana ekipa za tu vrstu djelatnosti. lzminirani material se utovara i
deponuje duz trase formiraju¢i pravilne figure. Visak materijala bice
transportovan na postojecu sanitarnu deponiju ,,Mozura“, gdje ¢e biti iskoris¢en
kao dnevna prekrivka.

Izrada nasipa

Izrada nasipa obuhvata nasipanje, razastiranje, grubo odnosno fino planiranje,
kvaSenje i zbijanje materijala u nasipu, prema dimenzijama odredenim u
projektu. Sav rad mora biti izveden u skladu sa projektom, ovim tehnickim
uslovima i JUS U.E1.010 - zemljani radovi na izgradnji puteva.

Za izradu nasipa upotrijebice se svi anorganski materijali propisanih kvaliteta.
U nasipe se ne mogu ugraditi organski otpaci, korijenje, busenje, odnosno
materijal koji bi vremenom, zbog biohemijskog djelovanja, promijenio svoje
mehanicko-fizicke osobine. Materijal za izradu nasipa moze se dobiti iz usjeka
ili iz pozajmista.

Propisi po kojima se kontroliSe kvalitet materijala:

- JUS U.B1.010 - uzimanje uzoraka

- JUS U.B1.012 - Odredivanje vlaznosti tla

- JUS U.B1.014 - Odredivanje specifi¢ne teZine

- JUS U.B1.016 - Odredivanje zapreminske tezine

- JUS U.B1.018 - Odredivanje graulometrijskog sastava

- JUS U.B1.020 - Odredivanje granica konzistencije

- JUS U.B1.024 - Odredivanje sagorivih i organskih materijala
- JUS U.B1.038 - Odredivanje optimalnog sadrzaja vode.

Odredivanju sadrzaja organskih i sagorivih materijala, kao i primjeni zapremine
tla treba pribjeci samo u specificnim slué¢ajevima (sumnjivi materijali).
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Za Klasifikaciju materijala za izradu nasipa upotrebljavace se jedinstvena
terminologija po klasifikaciji USCS i AASHO i Casagrandeov dijagram
plasti¢nosti.

Kriterijumi za ocjenjivanje kvaliteta materijala prije ugradivanja:

- VlaZznost materijala treba da je takva da se pri sabijanju moze postici
propisani kvalitet (blizak optimalnom);

- Minimalna zapreminska teZina ostvarena u laboratoriji sa energijom E-60
Mpm/m3, treba da iznosi za nasipe do 3 m — 15,0 kN/m?; za nasipe preko 3
m — 15,5 kKN/m?;

- Optimalna vlaznost manja od 25%;

- Granica tecenja manja od 65%;

- Indeks plasti¢nosti manji od 30%;

- Stepen neravnomjernosti "U" nije manji od 9;

- Sadrzaj organskih materija manji od 10;

- Ako se nasip radi od nekoherentnog materijala, krupnoc¢a zrna ne smije biti
veca od 30 cm, a najvise 10% veli¢ine do 40 cm;

- Za nasipe se mogu upotrijebiti materijali dokazane stabilnosti u trupu puta.

Pri ispitivanju podobnosti zemljanih materijala za izradu nasipa, izvrSiti
ispitivanje materijala iz svakog usjeka i pozajmisSta, kao i pri svakoj promjeni
materijala. Opite treba obaviti na minimum dva uzorka za svaku vrstu
materijala. Navedena ispitivanja moraju se izvrSiti i ukoliko postoje
geomehanicka ispitivanja data u projektu.

DovozZenje i nasipanje

Dovozenje i nasipanje materijala na pripremljeno temeljeno tlo, ili na vec¢
izgradeni sloj nasipa, moze poceti tek poSto nadzorni organ preuzme donje
slojeve. Svaki pojedini sloj mora biti razastrt u poduznom smjeru horizontalno,
ili najvise u nagibu jednakom projektovanom uzduznom nagibu. U popre¢nom
smislu, svaki pojedini sloj mora imati dvostrani ili jednostrani nagib od 2 do
5%. Taj nagib je potreban radi odvodenja atmosferske vode, zbog ¢ega povrsina
sloja, pri ugradivanju koherentnih zemljanih materijala, mora biti razastrta i
odmah zbijena (svakodnevno). Svaki pojedini sloj mora biti nasipan prema
projektovanom popre¢nom profilu. Pri navozenju prelazi transportnih sredstava
moraju biti Sto ravnomjernije rasporedeni po ¢itavoj Sirini planuma.

Visina (debljina) pojedinog razastrtog sloja mora biti u skladu sa efektom

zbijanja po dubini upotrijebljenog sredstva za zbijanje, vrstom nasipanog
materijala i segregacijskim pojavama.
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Ukoliko postoje zahtjevi i mogucnosti za ugradivanje nasipa u slojevima
debljine od 30 cm, nadzorna sluzba moZe da odobri taj zahtjev ukoliko lIzvoda¢
ispuni slede¢e uslove: na probnoj dionici duzine 30-50 m, uz upotrebu
mehanickih sredstava kojima se vrsSi sabijanje nasipa, utvrduju se debljine,
mehanicka sredstva, broj hodova, osobine materijala sa vlaznoS¢u, zbijenosti
sloja na pet mjesta, od kojih minimum 2 u donjoj polovini sloja.

Za svaku vrstu materijala koji se ugraduje u nasip potrebno je izvrSiti ispitivanje
na probnoj dionici i usvajanje mehanizacije po postupku iz prethodnog stava.

Nabijanje

Svaki sloj nasipa mora da bude nabijen u punoj Sirini odgovarajuéim
mehanickim sredstvom, pri ¢emu zbijanje treba u nacelu izvoditi od ivice prema
sredini. Sva nepristupa¢na mjesta za mehanizaciju, ili mjesta gdje bi upotreba
teSkih sredstava za nabijanje bila neprikladna iz drugih razloga (nasipanje iza
objekta, potpornih zidova itd.) treba nabijati drugim pogodnim sredstvima ili
metodama, ¢iju upotrebu odobrava nadzorni organ.

Donji bazi¢ni multibarijerni sistem sanitarne deponije

Zbog svega naprijed navedenog ldejnim TehnoloSkim projektom Faze 2 je
poslije faze kopanja sanitarnih kada do 7,5 m dubine, predvideno izravnavanje
dna sanitarnih kada Faze 2. Za izravnavanje pomenutog terena planirano je
nasipanje i razastiranje pijeska odredene granulacije i debljine, potom se vrsi
obrada nasutog pijeska sa valjkom, vodeci racuna o definisanom nagibu dna
sanitarne kade (slika 15).

Kombinovani donji zaptivni sloj sastoji se od elemenata koji su opisani i
specificirani u nastavku. Specifikacije elemenata su uskladene kako bi se
ostvarili zahtjevi Pravilnika, tehnickog aspekta kao i aspekta zaStite Zivotne
sredine.
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Slika 15. imjer nanoSenja sitnog pijeska na osnovnu podlogu tlo,nje‘éovo
razastiranje i obavezno sabijanje pijeska valjcima

Nakon pripreme terena postavljaju se sledeci slojevi:

e postavljanje geoloSke barijere (gline) ukupne debljine sloja od 0,5 m,
hidraulicke provodljivosti K<10° m/s;

) 1plostavljanje sloja geosintetickog bentonita hidraulicke provodljivosti K<10

m/s;

e postavljanje polietilenske geomemgrane velike gustine (HDPE 100),
nepropustne za te¢nosti i gasove, debljine 2,5 mm;

e postavljanje odgovarajuéeg sintetickog geotekstila (1200g/m?) kao zastita
prethodnih slojeva.

e Postavljanje drenaznog sloja od mineralnog agregata 0,6m

Glina se ugraduje na pripremljeno podtlo, koje je u jednom dijelu u iskopu, a u
drugom u nasipu (slika 16). Podtlo je iskopano na projektovane kote i uvaljano
do potrebne zbijenosti. U slu¢aju nedostatka gline, predvideno je postavljanje
odgovarajucih slojeva bentonita.

Geosinteticke bentonitne folije  predstavljaju ojacane vodonepropusne
geosinteticke materijale koji se sastoje od dva sloja specijalnih geotekstila
izmedu kojih je specijalnim procesom iglanja trajno inkorporiran — inkapsuliran
prirodni Natrijum bentonit u obliku izuzetno finog praha.

Navedeni prirodni Natrijum bentonit u obliku izuzetno finog praha predstavlja
jedinstveno i uniformno jezgro ovog geosintetickog materijala, sa osobinom
bubrenja veoma visokog stepena, ¢ime se obezbjeduje izrazito visok nivo
vodonepropusnosti.
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Slika 16. Donosenje, nanosenje i razastiranje glin na pripremljenu
podlogu tla sanitarnih kada

tla sanitarnih kada
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Jezgro od prirodnog Natrijum bentonita u obliku izuzetno finog praha, nalazi se
trajno inkapsulirano izmedu dva sloja specijalnih geotekstila (noseceg tkanog —
donjeg sloja i pokrivnog netkanog — gornjeg sloja) koji su medusobno povezani
posebnim procesom iglanja, ¢ime se dobija jedinstvena i nezavisna platforma
koja ujedno vrsi i ravnomjeran transfer smicucih sila koje na nju djeluju tokom
eksploatacije.

HDPE geomembrane predstavljaju geosinteticke materijale proizvedene od
polietilena visoke gustine, sa veoma visokom otporno$¢u na hemikalije i opasne
materije, sa glatkom ili hrapavom povrSinom, a za primjene u zaptivanju —
zaStiti tijela odlagalista (njenog dna i kosina) u cilju zaStite zemljista i
podzemnih voda od potencijalnih kontaminenata koji vode porijeklo iz sadrZaja
odlagalista.

HDPE geomembrane za zadatak imaju kompletno zaptivanje i zastitu ¢ak i od
najtoksicnijih supstanci.

Pored otpornosti na hemikalije, veoma je vaZzna i njihova otpornost na UV
zracenje, imaju¢i u vidu da postoje slucajevi gdje su HDPE geomembrane
direktno izloZene dejstvu sunca na otvorenim prostorima.

Slika 18. Primjer postavljanja specijalne HDPE folije nepropusne
geomembrane, preko koje se postavlja geotekstil specijalna tekstilna
zastita

Zastitni geotekstil postavlja se preko geomembrane i Stiti je od mehanic¢kih
oSte¢enja. Primjenom geotekstila 1200g/m? poveéava se i nosivost konstrukcije.
Izabran je netkani geotekstil 1200g/m? - pobolj$ani glavni geotekstil koji se
proizvodi od bijelih vlakana koji se karakteriSu visokom otpornoScu.
Primjenjuje se gde je potrebna velika otpornost i vuc¢na ¢vrstoca.
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Proizveden je tehnologijom iglanja, od 100% regularnih polipropilenskih (PP)
vlakana, UV stabilnih.

Drenazni sloj, lomljeni kameni drenazni, autohtoni materijal, debljine 0,60 m
mora zadovoljiti zahtjevima dugotrajne stabilnosti na hemijske, fizicke i
bioloske uslove. Kako bi se zadovoljili standardni zahtjevi, mora se osigurati
sljedece:

- ugraduje se viSestruko drobljeni kameni autohtoni agregat;

- granulacija isprane frakcije @ = 16-32 mm;

- koeficijent filtracije k >1x10° m/s

- filter treba biti ispran; max. 5% prociScene granulacije iz mokre analize

- max. 20% filtera smije imati geometrijski odnos duzina:debljina >3:1

Slika 19. Primjer nanoSenja opranog Sljunka odredene granulacije na
geotekstil koji predstavlja zavrSnu fazu pripreme dna sanitarnih
kada i bocnih kosina
Na slici 20 dat je presjek dna sanitarne kade za deponovanje komunalnog
otpada u skladu sa prethodnim opisom.

Sljunak

Geotekstil
HDPE folija

Glina

Podloga

Slika 20. Sematski prikaz slojeva zastite dna i bokova sanitarnih kada
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Postavljanje i ugradnja specijalnih korugovanih perforiranih plasticnih cijevi
za prihvat i odvodenje procjednih voda

Idejnim Tehnoloskim projektom je planirano, da se iznad geotekstila poduzno
na sanitarnim kadama, ugrade korugovane perforirane plasticne cijevi ¢$350
mm, moZe i vece, koje ¢e biti pokrivene nanoSenjem opranog $ljunka odredene
granulacije (slika 21).

Slika 21. Prikaz nacina postavljanja poduznih orugovanih cijevi po dnu
sanitarnih kada za transport ocjednih voda do prihvatnog bazena za
ocjedne vode

Na ove centralne korugovane cijevi se ugraduju specijalne plasti¢ne perforirane
cijevi promjera 200 mm (promjer dobijen hidrotehni¢ckim proracunom). Ove
cijevi se ugraduju pod odredenim uglovima i u praksi se nazivaju ,riblja kost*
(slika 22).

50



ANANA
/ /]

Drenaza Bunar

Slika 22. llustrativni prikaz sistema za sakupljanje procjedniih voda

Sakupljene procjedne vode iz sanitarnih kada Faze 2, gravitaciono se uvode u
bazene. Planirano je da se procjedne vode iz sanitarnih kada prvo odvode u
prihvatni bazen kapaciteta 1.000 m?, nakon ¢ega se iz navedenog bazena filtrat
gravitaciono drenira u 3 manja bazena kapaciteta po V= 50 m3. Tehnologijom je
planirano da se precis¢eni filtrat odvodi u cetvrti bazen zapremine V=60 m3
odakle se moze po potrebi vracati na tijelo sanitarnih kada obi¢nim cijevima u
zavisnosti od potreba, kao i atmosferske padavine.

Na bazi svega navedenog sistem za sakupljanje, prijem i tretman procjednih
voda na buduc¢im sanitarnim kadama komunalnog otpada — Faza 2, deponije
»,Mozura“ Bar ¢ine:

a) Primarne drenazne cijevi $350 mm,

b) Sekundarne drenazne cijevi $200 mm,

c) Bazen za prihvat i sakupljanje procjednih voda zapremine oko 1.000 m?,
d) Bazeni za tretman- obradu otpadnih voda zapremine 50 m3 (3 bazena),
e) Bazen za precis¢enu procjednu vodu zapremine 60 m2.

Pumpna stanica

U pumpnoj stanici bice instalirane dvije pumpe, od kojih jedna radi punim
kapacitetom, a druga ¢e biti aktivna rezerva. Na usisnom dijelu svake pumpe
moraju biti instalirani svi neophodni fitinzi i zatvaraci.

Na najnizoj koti prostorije sa maSinskom opremom bice obezbijedena manja
pumpa za prepumpavanje vode u slucaju curenja ili praznjenja cijevi uslijed
popravke pumpi. Laka potapaju¢a pumpa Se povezuje na cijev koja se ne
pomjera.
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Funkcionisanje potapajuce pumpe pocinje automatski u zavisnosti od nivoa
vode u sabirnoj komori u kojoj je postavljena.

U skladu sa vrstom tec¢nosti koja se prihvata i dalje transportuje u sistem,
objekat pumpne stanice se prilagodava odgovaraju¢im standardima. To ukazuje
na posebne mjere zaStite koje trebaju biti sprovedene kako bi objekat
funkcionisao. Posto je dubina bazena ve¢a od 2,50 m, prema tehni¢kim
propisima, trebaju biti ugradeni ledobrani. Kompletan ledobran pricvrséuje se
za dva nosaca i sve mora biti uradeno u prohromu, radi otpornosti na prisutne
agresivne hemijske materije.

Uslijed izdvajanja agresivnih suspstanci bi¢e ograni¢ena brzina transporta i bice
izvrSena zasStita betona u samom bazenu od ovih supstanci. Iz istog razloga
ulivna cijev bice spustena tako da se ostvaruje djelimi¢no potopljeno isticanje u
zavisnosti od trenutnog nivoa vode u bazenu. Na ovaj nacin se obezbjeduje
manja turbulencija, a smanjuje se i moguc¢nost izdvajanja agresivnih jedinjenja.

Pumpna stanica za povrat filtrata

Dimenzionisanje kapaciteta pumpnog postrojenja je potrebno uraditi za slucaj
koji ¢e tokom vremena najviSe biti zastupljen, to je kolicina vode koja ¢e se
maksimalno ostvariti nakon Sto sanitarne kade Faze 2 budu stavljene u pogon i
kada zbijenost komunalnog otpada bude optimalna.

Maksimalna koli¢ina procjedne vode koja moze dote¢i u bazene iz kada Faze 2
iznosi oko 45,48 m®/d, odnosno 0,66 I/s.

Obzirom da se radi o proracunatoj koli¢ini procjednih voda nakon stavljanja
obje planirane sanitarne kade Faze 2 u funkciju. Preporuka Projektanta je, da
treba obezbijediti pumpe odgovarajuceg kapaciteta, kad su neke od sanitarnih
kada prazne, odnosno na kojima nema deponovanog komunalnog otpada, zbog
njihove velike povrSine u kisSnom periodu dolazi do pojave velikih kolic¢ina
atmosferskih voda. 1z tih razloga u cilju obezbjedenja pumpi adekvatnog
kapaciteta, moze se usvojiti jedna radna i jedna rezervna pumpa sa proticajem
od Q=151/s.

Visina dizanja te¢nosti sa pumpom odredice se prema racunskom proticaju i
gubicima koji se ostvaruju do najnepovoljnije, tj. najudaljenije tacke na
sanitanoj deponiji ,,Mozura“ Bar do koje ¢e se postaviti cjevovod za
recirkulaciju.

Gornji prekrivni multibarijerni sistem
Zavrsni prekrivni sloj uskladen je sa Pravilnikom o blizim karakteristikama
lokacije, uslovima izgradnje, sanitarno-tehnickim uslovima, nacinu rada i

zatvaranja deponija.
Ovo podrazumijeva sledece slojeve:
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e prekrivni sloj, koji sluzi za izravnanje (tamponski materijal, ili materijal od
samljevenog gradevinskog otpada) - 0,5 m debljine;

edrenazni materijal 8-32 mm za degasifikaciju deponije od materijala
minimum 1 x 10* m/s hidrauli¢ne provodljivosti - 0,3 m debljine. Mogu se
primijeniti i gabionski madraci iste debljine i parametara;

e geotekstil 500g/m?;

e bentonitna folija GCL;

e drenazni sloj 0,5 m debljine i hidraulicne propustljivosti od minimum 1 x 10°
4 m/s;

e drenazni geotekstil (umjesto drenaznog sloja i geotekstila, moze se
primijeniti i geosinteticki drenazni sloj tipa secudrain ili sl.);

e sloj zemlje za rekultivaciju debljine 0,8 m;

e povrsinski sloj humusa minimalne debljine 0,2 m ili kanalizacioni mulj koji
ispunjava uslove utvrdene propisom;

¢ Ozelenjavanje — trava, nisko rastinje i drvece.

Prilikom odabira debljina pojedinih slojeva, vodilo se racuna o mogucnosti
otklizavanja, koli¢ini vlaznosti koja se moze zadrzati radi ozelenjavanja i
sprec¢avanju nastajanja pukotina koje se javljaju isusivanjem. Dovoljna vlaznost,
hranjivost i debljina zavrsnog prekrivnog sloja omogucéuju pravilan rast
vegetacije, pa su i posledice procjedivanja i erozije manje, a onemoguceno je
prodiranje zivotinja i korijenja kroz ovaj sloj.

Drenazni sloj za gasove predstavlja kameni agregat granulacije 8-32 mm ili
gabionski madraci, koji su ujedno i dobra prepreka glodarima. Koeficijent
vodopropusnosti ovog sloja iznosi k = 10 m/s.

Na gabione postavlja se radi zaStite geotekstil.

Na geotekstil se postavlja minimalno 50 cm gline ili GCL - bentonitna folija.
Za dreniranje procjednih povrSinskih voda postavlja se drenazni sloj
koeficijenta vodopropusnosti k = 10 m/s sa debljinom sloja 50 cm.

Na ovaj sloj postavlja se rekultivacioni sloj debljine 100 cm (80 cm zemlja + 20
cm humus) koji je potrebno odmah ozeleniti. Ovaj sloj obogacen je dubrivom i
pripremljen je za sijanje trave, niskog i visokog rastinja. U ovaj sloj moze se
ugradivati kompost iz pogona za predobradu i obradu komunalnog otpada, a
moze se ugradivati i gradevinski otpad — viSak materijala iz iskopa koji nastaje
uredenjem gradevinskih zemljista ili jalovina iz kopova pijeska.

Potrebno je primijeniti geosinteticke materijale istih karakteristika kao u donjem
sloju.

Materijal za izradu gasovoda

Za izgradnju gasovoda, zavisno od uslova primjene najvise se koriste cijevi od
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celika, polietilena visoke gusto¢e (PE-HDI) i bakra, dok se liveno Zeljezo i
polivinihlorid (PVC) napustaju.

Za magistralne gasovode, zavisno od najveceg radnog pritiska i od visine
zaStitnog pojasa, u nedostatku domacih primjenjuju se uglavnom americke ili
ruske norme:

a) prema Americkom naftnom institutu (API - American Petroleum Institute)
b) prema Americkom nacionalnom institutu za normiranje (ANSI — American
National Standards Institute)

Za distributivne i ostale gasovode, zavisno od najveceg radnog pritiska i
smjeStaja (Podzemno, nadzemno) primjenjuju se uglavnom njemacke (DIN) i
medunarodne norme (1SO).

Za kucne cijevne instalacije, osim navedenih, koriste se i materijali prema
njemackim normama i radnim listovima Njemackog stru¢nog udruzenja za vodu
i gas (DVGW): Dimenzije, mase i razna svojstva cijevi i razlicitih spojnih
djelova od Zeljeznih materijala (celik, temper liv) nalaze se u tablicama
proizvodaca, a uredene su uglavnom prema DIN-u, JUS-u ili prema API i
ANSI.

Polaganje gasovoda, gasnih prikljucaka i instalacija
Polaganje gasovoda u zemlju

Gasovodi se na kopnu uglavnom polazu podzemno, dok je nadzemno polaganje
rijedak slucaj. Ulaz gasovoda, tj. gasnog prikljuc¢ka u gradevine moze se izvesti
kao podzemni ili nadzemni. Na tako uveden priklju¢ak nastavlja se gasna
instalacija koja je naj¢eSce polozena izvan zida, rjede u njega i samo ponekad u
kanale.
Gasovodi koji se polazu u zemlju postavljaju se na dubinu ispod granice
smrzavanja tla.
Odredena dubina polaganja nuzna je i iz sigurnosnih razloga. Naj¢eSca
prosjec¢na dubina postavljanja gasovoda, mjereno od gornje ivice cijevi iznosi:

- za magistralne gasovode sa visokim pritiskom 0,8-1,5 m

- za gasovode sa visokim i srednjim pritiskom 0,8 = 1,5 m

- za gasovode sa niskim pritiskom 0,8-1,3 m

- za kuc¢ne prikljucke 0,8-1,0 m.

Dubina polaganja polietilenskih proizvoda ne bi smjela pre¢i 2 m. Dubina
polaganja gasovoda izuzetno moze biti manja, ali samo u kra¢im dionicama i uz
odgovarajucu zastitu.

Prelazi ispod Zeljeznickih pruga, vaznijih cesta i prolazi kroz zidove izvode se
buSenjem i umetanjem gasovoda, odnosno gasne cijevi u zastitnu cijev, pri
¢emu meduprostor treba zabrtviti. Kod polaganja gasovoda iz sigurnosnih se
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razloga mora voditi racuna o izboru trase kao i 0 potrebnim sigurnosnim
udaljenostima s obzirom na:

- nadzemne gradevine i objekte

- podzemne objekte i komunalne instalacije

- kategoriju zemljiSta i tip uredene javne povrsine

- dostupnost gasovodu za vrijeme koriSéenja i pri odrzavanju.

Gasovod se dijeli na sekcije, medusobno podijeljene zapornim organima koji su
smjeSteni u zemlji ili vodonepropusnim betonskim oknima.
Rukovanje zapornim organima smjeStenim direktno u zemlju omogucava se
produznim zapornim vretenom koje zavrSava u plitkom betonskom oknu.
Zatvaranje (blokiranje) pojedinih sekcija gasovoda iz sigurnosnih razloga je
vazno u slucaju osStecenja ili havarije, ispitivanja, izduvavanja necistoce i kod
pustanja gasovoda u pogon.
Kod magistralnih i glavnih gasovoda sa visokim pritiskom ugraduju se blok-
stanice koje automatski zatvaraju protok gasa u slu¢aju puknuca cjevovoda.
Gasovodi se po pravilu polazu u rov, na pripremljenu posteljicu od finog pijeska
najmanje debljine od 5 do 10 cm. Sastav tla ponekad dopuSta mogucnost
direktnog polaganja gasovoda u iskopani rov, bez pijeska.
Zbog mogucnosti pojave kondenzata, koji se moze pojaviti iz tehnolobkih
razloga ili za vrijeme izgradnje, u apsolutno najnizim tackama u gasovod treba
ugraditi posude za sakupljanje kondenzata.
Uz to, distributivne gasovode treba poloziti sa odgovaraju¢im padom prema
posudama, koji po pravilu iznosi:

- najmanje 0,5% za gasovode do DN 200

- najmanje 0,3% za gasovode vece od DN 200.

Nakon polaganja gasovod se zatrpava slojem finog pijeska ili ciste zemlje,
najmanje debljine nadsloja iznad vrha cijevi 10 cm. Dalje zatrpavanje izvodi se
u slojevima po 30 cm, uz propisno nabijanje.
Spajanje cijevi gasovoda od celika po pravilu se izvodi zavarivanjem. Svi
zavareni spojevi ispituju se vizuelno, a zavari se dodatno, radi provjere strukture
ispituju rentgenski ili radiografski:

- za VTP i STP ispituje se 100% zavara i 100 % montaznih zavara

- za NTP ispituje se 30 % zavara i 100 % montaznih zavara, kao i svi zavari u

zastitnim cijevima.

Ispitivanje zavarenih spojeva sprovodi se prema DIN 8563-3, a zavarivanje
smiju obavljati samo zavariva¢i sa sertifikatom. Njihovo se ispitivanje
(sertifikacija) odvija prema DIN 8560.

Gasovodi od livenozeljeznih cijevi s kolcakom po pravilu se brtve
katraniziranim lanenim uzetom ili katraniziranom konopljom i ulivanjem
olovnih prstena debljine od 35 do 55 mm.
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Gasovodi sa tzv. union-spojevima brtve se gumenim prstenom Kkoji se priteze
odgovaraju¢im maticama. Cijevi gasovoda mogu se spajati i prirubnicki, prije
svega sa zapornom armaturom. Takve spojeve treba propisno izolovati.
Spajanje cijevi gasovoda od polietilena visoke gusto¢e (PE-HD) po pravilu se
izvodi:
a) fuzijom, pomocu toplote:
- suceono
- elektrospojnicama
b) prirubnicama
c) pomocu kompresijskih spojnica (ali ne kao glavni nacin spajanja), koje
mogu biti:
- konusne
- zupcaste

Kontrola suc¢eonih zavara obavlja se ultrazvukom.

Polaganje i zavarivanje polietilenskih gasovoda dozvoljeno je do okolne
temperature 0° C.

Polaganje pri temperaturama od 0 — 5 ° C moguce je uz odredene mjere (Sator za
zavarivanje, predgrijavanje cijevi u zagrijanim prostorijama).

Spajanje (zavarivanje) cijevi od PE-HD obavlja se prema Radnom listu DVGW
GW 330, a mogu ga obavljati samo zavarivaci sa sertifikatom.

Za projektovanje i polaganje magistralnih gasovoda vazi Pravilnik o tehnickim
uslovima i normativima za siguran transport tec¢nih i gasovitih ugljovodonika
magistralnim naftovodima i gasovodima, kao i naftovodima i gasovodima za
medunarodni transport (,,SI.list. SFRJ*, br. 76/85 iz 1985. godine).

Pristup lokaciji projekta (prateca infrastruktura)

Do lokacije projekta dolazi se skretanjem sa magistralnog puta Bar-Ulcinj, pa
preko pristupne asfaltirane saobracajnice Sirine 6 m u duzini oko 2.460 m,
nakon ¢ega se preko nove interne Saobrac¢ajnice 1, koja pocinje kao razdjelnica
dvije kade i pruza se sjevero-isto¢no do drugog kraja kada u Sirini od 4 m. Ova
saobrac¢ajnica se u punom profilu Sirine 6 m, pruza uz kosine spoljnih zemljanih
radova do najsjevernije tacke nove deponije, koja predstavlja sam ulaz/izlaz.
Saobracajnica 2 predstavlja put koji se nalazi na vrhu nasipa postojece deponije.
S obzirom da je postojeci nasip Sirine 3 m, prosiren je za 3 m i na taj nacin je
dobijena puna Sirina saobracajnice.

Saobracajnica 3 se iskljucuje sa postojeceg makadamskog puta uz jugozapadnu

stranu postojece deponije, i spusta se do platoa za smjeStanje elemenata lagune.
Saobracajnica 1 ima najveci poduzni nagib od 6%.
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Organizacija izvodenja radova

Kako je na lokaciji projekta predvidena izgradnja novih sanitarnih kada za
proSirenje sanitarne deponije ,,Mozura®“, to je u prvom dijelu uradeno geodetsko
snimanje predmetne lokacije. Dio lokacije projekta je sa prisutnim odredenim
rastinjem, Sto iziskuje njegovo uklanjanje. Nakon uklanjanja rastinja, izvrsice se
iskop povrSinskog sloja zemljiSta, a poslije toga i iskop stijenskog materijala.
Izvodenje radova ¢e se vrsiti angazovanjem potrebne gradevinske mehanizacije
(buldozer, bageri, utovarivaci, valjak, kamioni). lzvodenje ostalih radova na
postavljanju vodonepropusnih slojeva u sanitarnim kadama, betoniranju
potpornih zidova, bazena za prihvat procjednih voda, platoa za pranje i
parkiranje mehanizacije, kao i izgradnju pristupnih puteva do lokacije projekta
vrSice se u skladu sa planiranim dinamickim planom.

Organizacija transporta

Transport na lokaciji projekta odvijace se tako Sto ¢e se potrebne kolicine
materijala za izradu vodonepropusne podloge dopremati na lokaciju kamionima,
dok ¢e se potrebne kolicine betona dopremati automiskerima. Dopremanje
betona vrSi¢e preduzece koje obavlja proizvodnju betona. Potrebne koli¢ine
armature bice dopremljene na lokaciju projekta pomocu odgovarajucih vozila.

Potrebna radna snaga

Obzirom da se radi o ve¢em gradevinskom zahvatu na lokaciji projekta, to je
pretpostavka da ¢e tokom izvodenja radova biti angazovano 50-60 radnika.
Shodno zahtjevima tokom izvodenja radova lzvodac moze povecati broj
angazovanih radnika. Sto se same strukture radnika tokom izvodenja radova
tice, osim vozaca buldozera, bagera, utovarivaca, valjka i kamiona, bice
angazovani tesari, armiraci, radnici na betoniranju, kao i radnici koji ¢e vrsiti
montaZzu opreme.

Potrebna radna snaga za rad na dodatnim kadama na deponiji ,,MoZura“ Bar,
faza 2 je:

Tehnicki operater 1 izvrSilac
Rukovaoc gradevinskim maSinama 4 izvrsioca
Rukovaoc na drobilici za kabasti i zeleni otpad 1 izvrSilac
Voza¢ kamiona 2 izvrsioca
Mehanicar 1 izvrsilac
Pomoc¢ni radnik 4 izvrSilaca
Referent za osiguranje, ¢uvanje i analizu podataka 1 izvrSilac
Operator na vagi 3 izvrsioca
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Zastitar lica i imovine 2 izvrsioca
Koordinator za zadatke zaStite 1 izvrsilac

Sva navedena radna mjesta su ve¢ pokrivena kroz rad postojece sanitarne
deponije ,,MoZura“, tako da ¢e radnici samo preci da rade na fazu 2.

3.2. Opis prethodnih/pripremnih radova za izvodenje projekta (povrsina
potrebnog zemljista, tehnologija gradenja, organizacija unutrasSnjeg
transporta, primjena mehanizacije, opreme i sredstava, dinamika
realizacije pojedinih faza, koriSéenje vode, energije, sirovina, stvaranje
otpada, emisije opasnih, Stetnih, otrovnih ili neprijatnih mirisa u vazduh,
povecanje buke, vibracija)

PovrSina potrebnog zemljista

Predmetni projekat obuhvata katastarske parcele broj 2771, 2772, 2773, 2763,
2764, 2765, 2766, 2762, 2767, 2768, 2752, 2760, 2761, 2769, 2770, 2775/1,
2775/2, 2753, 2754, 2755, 2756/1, 2757/2, 2584, 2756/2, 2757/1, KO Kunje.
Ukupna povrsSina prostora koji je predviden za proSirenje sanitarne deponije
~-Mozura“ je oko 45.000 m? PovrSina dna novih sanitarnih kada iznosi
30.642,15 m?. Preostali dio povrsine koristi se za ostale planirane sadrZaje, kao
Sto su bazeni za procjedne vode, prostor za eko baklju, saobracajnice, platoi za
parking i pranje mehanizacije.

Tehnologija gradenja
Sto se tehnologije gradenja ti¢e ista se odvija na standardizovan nagin.

Svi gradevinski radovi bic¢e izvedeni prema planovima, tehni¢kom opisu,
predmjeru i predracunu radova, vaze¢im tehnickim propisima i standardima,
kao i uputstvu nadzornog organa, uz punu kontrolu.

Pripremni radovi za izvodenje projekta pocinju iskopom zemljista i pripremom
terena za postavljanje vodonepropusne podloge na sanitarnim kadama,
pripremom terena za izradu betonskog zida, betonskih platoa za parking i pranje
mehanizacije, kao i betonskih bazena za prihvat procjednih voda iz novih
sanitarnih kada — faza 2. Iskopani materijal ¢e se iskoristiti dijelom za izradu
nasipa, a viSak materijala se, zbog blizine postojece sanitarne deponije
»-Mozura“, moze iskoristiti kao dnevna prekrivka komunalnog otpada. Na
gradiliSte ¢e se dopremati gradevinski i drugi materijal potreban za izgradnju
planiranih sadrZaja.
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U okviru lokacije do zavrSetka projekta bice obezbijeden privremeni prostor za
dopremanje potrebnog gradevinskog materijala i opreme.

Za izvodenje radova bic¢e primijenjena standardna mehanizacija, koja se koristi
za ovu vrstu poslova. Kao mehanizacija za izvodenje radova na lokaciji projekta
bice angaZovani buldozer, bageri, utovarivaci, kamion-kiper, automisker za
dovoz gotovog betona, valjak.

Zemljani radovi obuhvataju iskopavanje terena i uklanjanje materijala sa
lokacije u cilju pripreme podloge za ugradnju vodonepropusnih slojeva na
novim sanitarnim kadama, kao i za betoniranje zidova, bazena za procjedne
vode, parkinga i platoa za pranje mehanizacije.

Nakon iskopa materijala i pripreme podloge za ugradnju donjeg zaprivnog sloja,
vrSi se ugradnja projektovanih sloje za stvaranje multibarijernog sistema.
Materijal za ugradnju prvog sloja (gline) koji dospije na gradiliste, I1zvodac ce
deponovati na odgovaraju¢im lokacijama (gradiliSnim deponijama) u
neposrednoj blizini mjesta ugradnje. U toku lagerovanja na gradiliSne deponije,
na materijalima je potrebno povremeno izvrsiti dodatna ispitivanja. Ukoliko se
materijal direktno doprema sa pozajmista materijala i ugraduje potrebno je na
pozajmistu povremeno izvrsiti dodatna ispitivanja.

Izrada sloja od glinovitog materijala

Ugradivanje

Povrsina svakog ugradenog sloja zaglinjenog materijala mora biti orapavljena i
navlazena prije nasipanja sledeceg sloja tako da se postigne dobra veza izmedu
slojeva.

Posle istovara materijali ¢e se razastirati buldozerom ili drugim odobrenim
sredstvima u priblizno horizontalnim slojevima po cijeloj povrsini i priblizno
uniformnoj debljini do 15 cm. U toku istovara i razastiranja materijala Izvodac
mora cijelo vrijeme imati posebnu grupu radnika dovoljnu da uklanja sve
korijenje, otpatke, granje, kamenje vec¢e od 10 cm i ostalo Sto po misljenju
Nadzornog organa moZze nepovoljno uticati na kvalitet izrade ovog sloja..
Vlaznost materijala treba da bude oko = 3% u odnosu na optimalnu vlaznost
odredenu Proktor-ovim opitom (JUS U.B1.038) i treba da bude uniformna u
svakom sloju.

U slucaju da vlazenje ili suSenje glinovitog materijala bude potrebno, radi
dobijanja zahtijevane vlaznosti, to ¢e se uraditi na nacin odobren od strane
Nadzornog organa.

Oprema upotrijebljena za zbijanje glinovitog materijala treba da bude kao Sto je
navedeno u nastavku, ukoliko ne bude drukcije odredeno ili odobreno.
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JeZ za zbijanje

JeZevi za zbijanje treba da zadovolje sledece zahtjeve:

a) Dobos jeza. Jez treba da ima metalni valjak (doboS$a), Sirine min 1,0 m, a
maksimum 1,50 m, mjereno od kraja do kraja, spojena sa ramom Koji
omogucava dobosu da slobodno prati povrsinu terena. Pre¢nik doboSa ne treba
da bude manji od 1,10 m.

b) Bodlje jeza. Najmanje jedna bodlja jeZa treba da postoji na svakih 500 cm?
povrsine dobosa. Udaljenost, mjerena na povrsini doboSa, izmedu sredista svake
dvije susjedne bodlje ne treba da bude manja od 15 cm niti ve¢a od 25 cm.
DuZina svake bodlje, mjerena od povrSine dobo3a treba da bude min 25 cm.
PovrSina svake bodlje u popre¢nom presjeku upravnom na osu bodlje, a na
udaljenosti od 15 cm od povrsine dobosa treba da bude veé¢a od 64 cm?, a na
udaljenosti od 20 cm od povrsine dobosa ne treba da bude manja od 50 cm?, niti
veca od 64 cm?.

c) Tezina jeZa. TeZina potpuno optere¢enog jeza ne treba da bude manja do
5000 kg po m' doboSa. Upotrijebljeno optere¢enje u doboSu jeZa i nacin rada sa
jezom treba da budu takvi da se dobije trazena zbijenost materijala. Ako se
upotrijebi vise od jednog jeza za zbijanje jednog sloja nasipa svi jezevi treba da
budu istog tipa i uglavnom istih dimenzija. Za vrijeme valjanja izvodac je duzan
da obezbijedi da prostori izmedu bodlji jeza budu cisti od materijala, koji bi
sprecavao efikasnost jezeva, pa prema tome jezevi treba da imaju zube za
ciscenje.

Izvodac¢ moze koristiti i jezeve sa drugim karakteristikama od ovdje iznijetih, ali
samo po odobrenju Nadzora i posle dokaza njihove efikasnosti za zbijanje glina.
Sloj debljine do 15 cm u nenabijenom stanju valjace se na gore opisan nacin sa
brojem prelaza jeza definisanim posle probnog zbijanja, ali ne manjim od 6
prelaza. Svaki prelaz jeza mora se preklapati sa prethodnim ili susjednim
prelazom, ne manje od 0,50 m. Brzina kretanja jeza pri valjanju ne smije biti
veca od 5 km/¢as.

Prilikom nasipanja i zbijanja slojevi moraju imati poprec¢ni nagib od oko 2%, da
bi se obezbijedilo odvodnjavanje povrsinskih voda.

U slu¢aju duzih prekida valjanja ili pred kiSu, povrSina sloja mora biti glatko
uvaljana, da bi voda mogla lako i brzo oticati.

Zahtijevana minimalna zapreminska tezina ugradenog materijala u suvom stanju
je 95% od laboratorijske zbijenosti po standard Proctor-u (JUS U.B1.038) osim
prvih slojeva uz fundament za koji je potrebno obezbijediti 98% zbijenosti
prema Proctor-u.

Rucno zbijanje

Zbijanje glinovitog materijala ru¢nim putem ili mehani¢kim nabijacima vrSice
se na mjestima gde se ne moze koristiti mehanizacija, u slojevima debljine do
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10 cm. Koristi¢e se plasti¢nije gline sa vlaznoS¢u 5-7% vecom od optimalne.
Zbijenost materijala mora odgovarati 98 % zbijenosti postignutoj u standard
Proctor-ovom opitu (JUS U.B1.038) za odgovarajuc¢u vlaznost.

Postavljanje sloja geosintetickoqg bentonita GCL

Sloj geosintetickog bentonita GCL se postavlja na ugradeni sloj gline. Ukoliko
iz bilo kakvih opravdanih razloga nije moguce obezbijediti kvalitetnu glinu ona
se moze zamijeniti slojem kvalitetnog bentonita, ali se mora povesti racuna o
njegovom kvalitetu. Izrada zastitnog sloja od bentonita mora se izvesti u dva
sloja (zamjena za sloj gline debljine 1 m). U skladu sa postoje¢im
geomehanickim i projektovanim tehnickim parametrima, geosinteticka
bentonitna folija koja ¢e biti ugradivana, mora da ispunjava sledece tehnicke
uslove:

- Geosinteticka bentonitna folija mora da se sastoji od kontinuiranog, cijelom
svojom povrSinom ravnomjerno rasporedenog sloja prirodnog Natrijum
bentonita u obliku praha, trajno inkapsuliranog izmedu dva sloja geotekstila
(tkanog — noseceg polipropilenskog (PP) geotekstila i netkanog — pokrivnog
polipropilenskog (PP) geotekstila, koji su medusobno spojeni procesom
iglanja uniformno na cijeloj svojoj povrsini).

- Dodatni sloj prirodnog Natrijum bentonita u obliku praha identi¢nog
kvaliteta i sastava onom koji se nalazi u jezgru geosinteticke bentonitne
folije, mora biti fabricki impregniran tokom procesa proizvodnje duz njenih
ivica u netkanom pokrivnom PP geotekstilu - u povrsinu zone preklapanja,
Sirine 500 mm.

- Geosinteticka bentonitna folija mora imati sa svoje donje strane, na tkanom
nose¢em PP geotekstilu, jasno oznac¢enu — ucrtanu zonu preklapanja, kako bi
se obezbijedila preciznost preklapanja i izbjegla dodatna nepotrebna
potrodnja geosinteticke bentonitne folije prilikom ugradnje. Minimalan
preklop koji je potrebno izvesti pri ugradnji jeste 30 cm.

- Medusobno spajanje razmotanih rolni geosinteticke bentonitne folije vrsi se
iskljucivo preklapanjem na oznacenim mjestima, bez lijepljenja, varenja ili
bilo kakvog dodavanja bentonitnih pasta, praha, traka,... i sl.

- Geosinteticku bentonitnu foliju, pored proizvodaca koji mora da je testira u
sopstvenim laboratorijama, mora da kontrolie nezavisna i1 za to
sertifikovana i akreditovana laboratorija u skladu sa DIN 18200, za Sto je
potrebno da proizvodac dostavi validne dokaze u vidu sertifikata izdatih od
strane nezavisne i za to sertifikovane i akreditovane laboratorije, koji
potvrduju tehnicke parametre iz specifikacije trazenog proizvoda.

- Proizvodac geosinteticke bentonitne folije prilikom isporuke i prije ugradnje,
mora dostaviti detaljno uputstvo za ugradnju, predstavnicima glavnog
izvodaca radova, nadzornom organu i projektantu.

61



- Dimenzije rolni geosinteticke bentonitne folije trebaju biti $to je moguce
vece, kako bi se u najve¢oj mogucoj mjeri smanjile povrSine koje se troSe na
preklapanje i ukrajanja prilikom ugradnje.

- Svaka rolna geosinteticke bentonitne folije mora da bude propisno obiljezena
i da sadrzi sledece podatke:

e DuZinu i Sirinu rolne

e Tip proizvoda

e Jasan naziv proizvodaca
e Individualni broj rolne

- Svaka rolna mora biti pakovana u plasti¢énu — najlonsku ambalazu otpornu na
uticaj vlage.

- Osovina na koju je namotana svaka rolna, mora biti takva da je dovoljno
¢vrsta i otporna na fizicke uticaje tokom transporta i manipulacije na
gradilistu prilikom ugradnje.

- Prilikom istovara, treba voditi racuna da se rolne ne ostete.

- Geosinteticka bentonitna folija mora da posjeduje vazeci sertifikat —
Evropsku deklaraciju o zaStiti Zivotne sredine za tu grupu proizvoda -
(Environmental Product Declaration (EPD)).

Svi preklopi moraju biti minimum 300 mm. Bentonitno ljepilo mora biti
rasprSeno izmedu reza i krajnjeg preklopa role tako da se ne moze razviti
nikakvo strujanje. Vodonepropusnost preklopa se dokazuje certifikatom,
odnosno potvrdom od nezavisne i za to akreditovane labaratorije.

Ugradnja glatke HDPE geomembrane - sinteticka HDPE folija

Tehnicki uslovi:

- HDPE geomembrana treba da bude proizvedena od najkvalitetnijeg
polietilena visoke gustine (HDPE), proizvedenog procesom ekstruzije ravnih
traka — ekstruzijom najcistijeg (,,virgin®) polietilen heksan ko — monomera,
koji je u potpunosti bez plastifikatora ili drugih filera. Nije dozvoljena
upotreba HDPE geomembrana proizvedenih procesom duvanja ili bilo kog
drugog nacina proizvodnje osim prethodno opisanog.

- Preklopi susjednih rolni i podrucje formiranja varova treba da budu
obiljezeni jasnom linijom duz spoljne uzduzne ivice da bi se osigurala
adekvatna velicina preklopa i da bi se gubici usljed preklapanja sveli na
najmanju moguc¢u mjeru.

- Potrebno je da dimenzije Sirine rolne budu Sto je moguce vece, u cilju
smanjenja broja formiranih varova na objektu, Sto direktno dovodi do
smanjenja broja kriticnih tacaka i povecanja stepena bezbjednosti i
nepropusnosti cjelokupnog hidroizolacionog sistema.
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- HDPE Geomembrane treba da budu takvih dimezija i oblika da omoguce
kontrolisanu ugradnju sa minimalnim naborima i optere¢enjem na samoj
HDPE geomembrani.

- HDPE geomembrane treba da imaju glatku povrsSinu sa obje strane bez mrlja
| oStecenja.

- HDPE geomembranu treba da kontroliSe nezavisna i za to sertifikovana i
akreditovana laboratorija u skladu sa standardom DIN 18200 i da za to
posjeduje vazeci sertifikat.

- Kao dokaz ispunjavanja zahtijevanih tehnic¢kih specifikacija neophodno je da
proizvoda¢ dostavi zvani¢an vazeci izvjeStaj od nezavisne i za tu vrstu
testiranja sertifikovane i akreditovane laboratorije.

- HDPE geomembrane treba da budu ugradene, a formirani ekstruderski i
termofuzioni varovi moraju biti testirani u skladu sa vazec¢im tehnic¢kim
standardima koje tretiraju ovu oblast i uputstvom za ugradnju proizvodaca.

- EXAMO Test Varova se mora provesti na vise uzoraka (na svakih 2000 m
vara) prema normi DVS 2226-3, pri ¢emu se testirani uzorci ispituju vla¢nim
ispitivanjem sa konstantnom brzinom od 50 mm/min.

- HDPE geomembrana mora da posjeduje vazeci sertifikat — Evropsku
deklaraciju o zastiti Zivotne sredine za tu grupu proizvoda — ( Environmental
Product Declaration (EPD)).

- HDPE geomembrana mora da posjeduje zastitnu traku, Sirine 125 mm, duz
uzduznih ivica rolne, da bi se ta zona (zona formiranja termofuzionog vara)
odrzavala potpuno cistom i sprijecila oksidacija, Sto rezultuje maksimalnom
jac¢inom formiranog termofuzionog vara.

- Za ravan smicanja izmedu Bentonitne folije i HDPE Geomembrane,
obavezno je dostaviti vaze¢i Certifikat od nezavisne akreditovane
Labaratorije sa sprovedenim testom kontaktnog ugla trenja. Ugao trenja na
kontaktnoj povrSini izmedu Bentonitne folije i HDPE Geombmbrane mora
dokazati sledec¢i rezultat: > 8°. Ispitivanje ugla trenja koje se vrSi za gore
navedenu ravan smicanja mora se izvesti sa viSe stepeni opterecenja.
Ispitivanja se moraju izvesti brzinom smicanja od 10 mm / sat, pri ¢emu
smicalni razmak, (ravnina smicanja), mora biti pod vodom.

- Za ravan smicanja izmedju HDPE Geomembrane i zastitnog Geotekstila,
obavezno je dostaviti vaze¢i Certifikat od nezavisne akreditovane
Labaratorije sa sprovedenim testom kontaktnog ugla trenja. Ugao trenja na
kontaktnoj povrsini izmedu HDPE Geomembrane i zaStitnog Geotekstila
mora dokazati slijedeci rezultat: > 8°.

Aspekti postavljanja
Materijal mora biti isporucen i ta¢no postavljen prema uputstvima proizvodaca.

Izvoda¢ treba da dokaze svoje iskustvo u postavljanju HDPE folije, i da
posjeduje specijalinu opremu za spajanje HDPE folija kao i sertifikovano
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osoblje za rad na pomenutoj opremi narocito pri vremenskim uslovima koji se
o¢ekuju na deponiji. Geomembrana mora biti spojena dvostrukim
termofuzionim varom, maSinom za zavarivanje. U posebnim slu¢ajevima moze
se koristiti ekstrudirana metoda zavarivanja.

Za termofuziono zavarivanje sa dvostrukim varom i testnim kanalom u sredini
treba Koristiti specijalizovanu maSinu tipa Leister Comet ili sl. (koja ima
temperaturu klina 20-420 stepeni, a koja moze variti materijal debljine do 3mm.

Postavljanje geomembrane je sloZen proces koji zahtijeva iskusno osoblje i
zavarivace kao i detaljnu inspekciju i testiranje. Prilikom postavljanja
geomembrane potrebno je pridrzavati se sljedecih zahtjeva:

Postavljanje geomembrane treba vrSiti u danima kada se ne oc¢ekuju padavine, a
temperature su u skladu sa zahtjevima proizvodaca. Veza geomembrane sa
okruzenjem mora biti u skladu sa detaljima na crtezima,

Vozila se ne smiju voziti direktno po geomembrani, nego jedino preko zastitnog
sloja. Pozeljno je da se postavljene geomembrane povremeno prekrivaju
zastitnim slojem, kako bi se slozenost vanjskih uslova svela na minimum. Bager
sa gumenim toc¢kovima c¢e se koristiti za ugradnju drenaze/zastitni sloj preko
membrana.

Ugradnja hrapave HDPE geomembrane - sinteticka HDPE folija

Aspekti postavljanja

Materijal mora biti isporucen i tacno postavljen prema uputstvima proizvodaca.
Izvoda¢ treba da dokaZe svoje iskustvo u postavljanju HDPE folije, i da
posjeduje specijalinu opremu za spajanje HDPE folija kao i sertifikovano
osoblje za rad na pomenutoj opremi narocito pri vremenskim uslovima koji se
oc¢ekuju na deponiji. Geomembrana mora biti spojena dvostrukim
termofuzionim varom, maSinom za zavarivanje. U posebnim slu¢ajevima moze
se koristiti ekstrudirana metoda zavarivanja.

Za termofuziono zavarivanje sa dvostrukim varom i testnim kanalom u sredini
treba Koristiti specijalizovanu masSinu tipa Leister Comet ili sl. (koja ima
temperaturu klina 20-420 stepeni, brzinu varenja 0,8-3,2 m/min a koja moZze
variti materijal debljine do 3mm.

Postavljanje geomembrane je sloZen proces koji zahtijeva iskusno osoblje i

zavarivace kao i detaljnu inspekciju i testiranje. Prilikom postavljanja
geomembrane potrebno je pridrzavati se sljedecih zahtjeva:
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Postavljanje geomembrane treba vrSiti u danima kada se ne oc¢ekuju padavine, a
temperature su u skladu sa zahtjevima proizvodaca. Veza geomembrane sa
okruzenjem mora biti u skladu sa detaljima na crtezima,

Vozila se ne smiju voziti direktno po geomembrani, nego jedino preko zastitnog
sloja, PoZeljno je da se postavljene geomembrane povremeno prekrivaju
zastitnim slojem, kako bi se slozenost vanjskih uslova svela na minimum. Bager
sa gumenim toc¢kovima c¢e se koristiti za ugradnju drenaze/zastitni sloj preko
membrana.

Izvoda¢ c¢e voditi dokumentaciju inspekcije za pregled 1 cuvanje
podataka. Testovi se rade uz prisustvo nadzora.

Izvodac ¢e izraditi mapu postavljanja sa serijskim brojem rolni koja se predaje
Nadzoru i Investitoru.

Za potrebe testiranja varova neophodno je posjedovati slede¢u opremu:

1. Iglu za testiranje po vazdusnim pritiskom termofuzionog vara (ako pritisak
ne padne preko 0,5 bara nakon 5 minuta, otvoriti vazduSni kanal na
suprotnom kraju od mjerac¢a pritiska). Vazdusni kanal bi trebalo odmah da
se ispumpa pokazuju¢i da je cijela povrSina vara testirana. Ako gubiak
pritiska prede 0,5 bara, locirati greSku, popraviti i opet testirati.

2. Masinu za jednostavan test na ljustenje na gradiliStu. Uzorak vara treba
uzeti na svakih 2000 m vara. Velicina uzorka treba da bude 300 mm i
duzine 1m sa varom po duzini. Uzorak treba isje¢i na 3 jednaka djela i
distribuirati na sledei nacin: jednu sekciju dati predstavniku vlasnika kao
arhivski snimak, jedan dostaviti predstavniku vlasnika za laboratorijsko
testiranje i jednu treba zadrzati za EXAMO testiranje na terenu. Instalater
svoj uzorak sije¢e na 10 istih uzoraka Sirokih 25 mm koji se testiraju na
ljustenje.

Testiranje dvostrukog vara moze se vrsiti na dva nacina — pomoc¢u vakuum
kutije ili zraka pod pritiskom.

Test pomocu vakuum kutije podrazumijeva primjenu sapunaste otopine na
geomembrani. Vakuum Kkutija sa prozirnim prozorom se zabrtvi za
geomembranu i vakuum se uspostavlja unutar kutije. Mjehuri¢i sapuna se
pojavljuju ukoliko postoji otvor.

Zrak pod pritiskom podrazumijeva upuvavanje zraka pod pritiskom od max. 1,5
bara u kanal vara. Ovo je primjenljivo na bilo koji tip geomembrane, spojene
varom sa kanalom po sredini.

UopSteno, smatra se da je ovo dovoljno efikasna metoda buduc¢i da se veliki dio
varova (do 100 m) maksimalno moze testirati odjednom. Kada se pronadu
oSte¢enja vakuum kutija se koristi kako bi locirala mjesta oStecenja. Pojedinacni
(izbaceni) wvarovi testiraju se pomocéu tzv. testa iskrenja. Ovaj test
podrazumijeva koriS¢enje zice vodica, koja se postavlja u var za vrijeme
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varenja. Iskra se moZe uspostaviti izmedu Zice i elektricnog uredaja, ukoliko je
Zica razotkrivena npr. ukoliko dio vara nedostaje.

Ovaj test se obi¢no primjenjuje na mjestima gdje se ne moze provoditi vakuum
test, npr. na uglovima.

Nakon zavrSetka testiranja odredene povrSine, rezultati se biljeze u knjigu
podataka i ukoliko je test negativan, tj. nema propusta, testirana povrsina se
proglaSava zadovoljavaju¢om i prekriva se.

Ugradnja zastitnog geotekstila 1.200 g/m?

PovrSine rolni geotekstila trebaju da budu Sto vece iz razloga efikasnijeg utroSka
I Sto manjeg rastura na spojevima. Spojevi - varovi se izraduju u skladu sa
uputstvima proizvodac¢a i mogu se izvoditi preklapanjem, zavarivanjem ili
Sivenjem. Preklapanje zavisi od ugla trenja geotekstila, a time i od hrapavosti
povrsine proizvoda. Sirina preklapanja se kreée od 30 cm do 50 cm. Da bi se
sprijecilo klizanje geotekstila na mjestu preklapanja, preklapanje se izvodi u
smjeru nasipanja materijala. Zavarivanje se smije izvoditi samo ako je
geotekstil suv. PovrSine koje se trebaju zavariti zagriju se Sirokim plinskim
plamenikom ili vru¢im zrakom. Odmah posle toga preklopi se mjesto vara
odrolanim geotekstilom i hodanjem se pritisne geotekstil sa jedne rolne na
drugu.

Ugradnja drenaznoqg sloja — lomljenog kamenog agregata

Nakon ugradnje zaStitnog geotekstila ugraduje se drenazni sloj lomljenog
kamenog agregata granulacije 16-32 mm. Debljina drenaznog sloja je 0,6 m.
Ugradnja drenaznog sloja vrsi se dovoZenjem lomljenog kamenog agregata koji
se na ugradeni zaStitni geotekstil razastire. Nakon razastiranja drenaznog sloja,
vr§i se njegovo valjanje. Poslije procesa valjanja drenaznog sloja, donji
multibarijerni sloj je pripremljen za prijem prvih koli¢ina komunalnog otpada.

Ugradnja asfaltne mjeSavine na pristupnim saobracajnicama

Na dijelu pristupnih saobrac¢ajnica planirano je ugradivanje asfaltne mjeSavine
BNS22, debljine sloja 8 cm. Ugradivanje se vrsi samo u povoljnim vremenskim
uslovima, temperatura podloge i vazduha mora biti visa od +5 °C. U posebnim
vremenskim uslovima, kao Sto je pojava jakog vjetra, Nadzorni organ moze
obustaviti radove i pri temperaturama visim od pomenute, ako postoji sumnja da
se pod tim uslovima radovi nece kvalitetno izvesti. Temperatura asfaltne
mjeSavine na mjestu ugradivanja ne smije biti niza od 150 C i viSa od 175 °C.
Proizvodnja asfaltne mjeSavine se vrSi masinskim putem u postrojenju za
proizvodnju asfaltne mjeSavine.
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Kontinuirano postrojenje za proizvodnju asfaltne mjeSavine se moZe upotrijebiti
ukoliko se dokaze zadovoljavaju¢i kvalitet ovakvim postupkom proizvedene
asfaltne mjeSavine.

Temperatura bitumena u cistijernama na asfaltnoj bazi iznosi optimalno 150
°C,a najvise 165 °C.

Temperatura agregata ne smije biti visa od temperature bitumena za vise od 15
°C, dok temperatura asfaltne mjeSavine pri izlasku iz mjeSalice iznosi optimalno
165 £ 10 °C, a najviSe 175 °C.

Neposredno nakon proizvodnje, asfaltna masa se direktno otprema na mjesto
ugradivanja.

Razastiranje asfaltne mjeSavine se vrSi maSinskim putem i neposredno nakon
toga se mora obezbijediti odgovarajuc¢i rezim valjanja kako bi se osiguralo
trazeno zbijanje asfaltnog sloja.

Ostali detalji tehnologije izvodenja ove pozicije su dati u vaze¢em standardu
JUS U.E9.021/86 i ostalim vaze¢im JUS standardima.

Organizacija unutradnjeg transporta

Unutrasnji transport prilikom izvodenja projekta odvija se u okviru lokacije
projekta uz primjenu odgovaraju¢e gradevinske mehanizacije (buldozer, bageri,
utovarivaci, valjak, kamioni i sl.). U toku izvodenja projekta na lokaciji se
koristi voda za potrebe zaposlenih, i to flaSirana voda, jer u ovoj zoni nema
vodovodne mreze. Na isti nacin vodu za pi¢e Nosilac projekta ve¢ obezbjeduje
za zaposlene. lzgradnja vodonepropusne podloge podrazumijeva dovoz
potrebnih koli¢ina svih vrsta materijala definisanih projektom, tako da ¢e se isti
na lokaciju dovoziti kamionima. Za betonske radove koristice se Sljunak i
pijesak koji se kao pripremljeni beton dovozi na lokaciju pomoc¢u automiksera.
U toku izvodenja radova stvara se ¢vrsti otpad odnosno materijal iz iskopa, koji
¢e se iskoristiti za potrebe izrade nasipa, dok ¢e se viSak iskoristiti za potrebe
dnevne prekrivke postojec¢e sanitarne deponije ,,Mozura“. Prilikom izvodenja
projekta usljed rada maSina i druge gradevinske opreme do¢i ¢e do emisije
izduvnih gasova u atmosferu, a takode i do povecanja buke i vibracija koje su
periodi¢nog karaktera.

Primjena mehanizacije, opreme i sredstava

Prilikom izvodenja radova na realizaciji planiranog projekta bi¢e angazovana
sledec¢a gradevinska mehanizacija:

Buldozer
Bager
Utovarivac
Kamion Kiper

POdDPE
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5. Valjak
6. Automikser za beton

Sto se ti¢e funkcionisanja projekta, koristi¢e se kamioni za dovoz komunalnog
otpada, kompaktor, utovarivag, drobilica za gradevinski i kabasti otpad. Sto se
tice opreme, na lokaciji ¢e biti instalirana nova eko baklja za prihvat
deponijskog biogasa iz novih sanitarnih kada.

Vazno je napomenuti da oprema koja se koristi na otvorenom, moze se stavljati
u promet ili upotrebu, ako ispunjava zahtjeve u pogledu emisije buke i ako je
oznacena znakom usaglasenosti i oznakom garantovanog nivoa zvuc¢ne snage,
koju prati deklaracija o usaglasenosti u skladu sa Pravilnikom o oznakama
usaglaSenosti za izvore buke koji se stavljaju u promet i upotrebu (,,SI. list CG*,
br. 013/14).

Vrijeme trajanja radova

Radovi na izgradnji sadrzaja koji su planirani u cilju proSirenja sanitarne
deponije ,,Mozura“ — faza 2, trajace u skladu sa predvidenim dinamickim
planom koji ¢e pripremiti Nosilac projekta zajedno sa Izvoda¢em radova. Kada
je realizacija kompletnog projekta u pitanju, pretpostavka je da se svi planirani
radovi mogu izvesti za najvise 15 mjeseci. Pocetak radova zavisi od dobijanja
svih potrebnih dozvola.

KoriSéenje vode, energije, sirovina

Za izvodenje radova na izgradnji sadrzaja potrebnih za izgradnju novih
sanitarnih kada za proSirenje sanitarne deponije ,,Mozura®“ i ostalih pratecih
sadrzaja, bice angazovan odreden broj radnika shodno potrebama lzvodaca
radova, oko 50-60 radnika, koji ¢e raditi po pojedinim fazama izvodenja radova,
s tim Sto se ovaj broj moze i povecati zavisno od potrebe. Vodosnabdijevanje
predmetne lokacije prilikom izvodenja radova bi¢e organizovano cistijernama
za vodu, gdje ce se ista odlagati u postojece rezervoare sanitarne deponije ili u
plasti¢ne rezervoare koji ¢e biti dopremljeni na lokaciju od strane lzvodaca
radova. Za potrebe zaposlenih prilikom izvodenja radova dopremace se
flaSirana voda.

Tokom funkcionisanja projekta potrebe za tehnickom vodom i u proptivpozarne

svrhe obezbijedi¢e se iz novoplaniranih rezervoara zapremine 100 m® (dva
rezervoara po 50 m®).
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PoloZaj lokacije projekta omogucava lzvodacu radova da napajanje elektricnom
energijom izvede sa postojece elektroenergetske mreze koja se nalazi u okviru
sanitarne deponije ,,Mozura“.

Gorivo, koje ¢e se koristiti za maSine i drugu opremu, za potrebe izvodenja
radova transportovace se specijalnom autocistijernom, sa javne pumpne stanice,
zbog manje transportne daljine i dobre povezanosti sa gradiliStem. Punjenje
mehanizacije gorivom vrSi¢e se na posebnom dijelu lokacije projekta. Izvoda¢
radova je duzan da sa ovlaS¢enim distributerom goriva potpiSe ugovor o
snabdijevanju dok traje izvodenje radova.

Takode prilikom funkcionisanja projekta dopremace se gorivo za rad potrebne
mehanizacije, ¢ija potrosSnja ¢e zavisiti od njene upotrebe. Gorivo potrebno za
rad planirane mehanizacije tokom funkcionisanja projekta dopremace se
pomocu specijalne autocistijerne od strane ,,Petrol Crna Gora MNE* d.o0.0. sa
kojim je Nosilac projekta potpisao Ugovor.

Sav gradevinski materijal potreban za izgradnju svih sadrzaja na lokaciji
projekta, bice dopreman na lokaciju sukcesivno shodno potrebama i dinamici
izvodenja radova.

Otpad

U toku izvodenja radova

Prilikom izvodenja radova na proSirenju sanitarne deponije ,,Mozura* nastace
velike kolicine gradevinskog otpada od iskopa, koji ¢e dijelom biti iskoriS¢en za
izradu nasipa i podloge na sanitarnim kadama, a viSak moze biti iskoriS¢en za
dnevnu prekrivku komunalnog otpada na postoje¢oj sanitarnoj deponiji
»Mozura“, koja se nalazi neposredno pored lokacije projekta.

Za potrebe realizacije projekta na lokaciji ¢e biti izvrSen iskop za izgradnju
novih sanitarnin kada, za izradu betonskih platoa za parking i pranje
mehanizacije i sl. Koli¢ina iskopa prilikom uklanjanja povrSinskog sloja
degradirane stijenske mase i humusa iznosi 66.262,80 m?, dok je koli¢ina
masinskog iskopa zemljista 1V. i V. kategorije 211.390,00 m®. Dio iskopanog
materijala moze se iskoristiti za izradu nasipa prema projektovanim profilima i
kotama (ukoliko kvalitet materijala iz iskopa zadovoljava), a potrebna kolic¢ina
za nasip je 76.230,00 m3, Osim iskopa materijala prilikom izgradnje sanitarnih
kada vrsice se iskop i prilikom izgradnje potpornog zida u koli¢ini 5.058,50 m?,
dok ¢e se prilikom izrade obodnih kanala vrsiti iskop u tlu Ill. i 1V. kategorije
do projektovanih kota sa pravilnim odsjecanjem boc¢nih strana i dna rova, pri
¢emu nastaje 919,10 m3 iskopanog materijala.

Nosilac projekta u sklopu funkcionisanja postojece sanitarne deponije ima
radionicu za odrzavanje mehanizacije tako da u slu¢aju potebe servisiranja
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mehanizacije u toku izvodenja radova isto se moZe obavljati u postojecoj
radionici.

U toku funkcionisanja projekta

Otpadne materije koje c¢e nastajati tokom funkcionisanja projekta, prema
podacima iz tehnoloskog projekta su:

Komunalni otpad koji ¢e se svakodnevno odlagati u nove sanitarne kade.

Procjedne vode koje ¢e biti putem sistema drenaznih cijevi sakupljene iz novih
sanitarnih kada i odvedene do bazena za njihov prihvat.

Deponijski biogas koji ¢e se stvarati vremenom u sanitarnim kadama bice
putem Sistema za degazaciju izveden iz tijela novih sanitarnih kada i odveden
najprije do nove eko baklje, a kasnije i do novog postrojenja za proizvodnju
elektri¢ne energije iz deponijskog biogasa, koje ¢e biti instalirano u blizini stare
eko baklje.

Atmosferske vode sa okolne padine bi¢e prihvacene u planirani kanal i dalje
odvedene u obliznju jarugu.

Otpadne vode od pranja mehanizacije su u zatvorenom sistemu i nema njihovog
ispuStanja u okolinu. Naime, za potrebe pranja kamiona i mehanizacije
predvidena je platforma za pranje sa recikliranom vodom (zatvoreni sistem) i
automatskim sistemom za odvodnjavanje mulja iz rezervoara.

Emisije opasnih, Stetnih, otrovnih ili neprijatnih mirisa u vazduh u toku
izvodenja radova i u toku funkcionisanja projekta

U toku izvodenja radova

Radovi na predmetnoj lokaciji koji se odnose na proSirenje sanitarne deponije
»-Mozura“ — faza 2, odvija¢e se u jednoj smjeni (u trajanju od 8 h). Moguce
negativne posljedice po Zivotnu sredinu mogu se ocekivati od: rada
gradevinskih masina i manipulacije sa otkopanim materijalom: utovar, transport
| istovar.

Emisije zagadivaca koje se u atmosferi trajnije zadrZavaju, nastaju kao produkt
sagorijevanja goriva u agregatima motornih vozila. lako vozila u izduvnim
gasovima izbacuju oko 200 razli¢itih supstanci, analiziraju se samo one koje su
zakonski sankcionisane i ¢ije se koncentracije prate u Zivotnoj sredini.
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Izvodenjem radova mogu se ocekivati emisije u vazduh: praSine i polutanata iz
energenta (dizel goriva). Navedene emisije nemaju kontinualan karakter i
ispuStanje zagaduju¢ih materija u vazduh, u smislu kontinualne industrijske
proizvodnje.

Izvori Stetnosti gasova, para i aerosola predstavljaju proizvodi sagorijevanja
tecnog goriva u motorima utovarno transportne i transportne opreme. Koli¢ina
ovih gasovitih produkata zavisi od snage masina, vremena rada masina,
specifi¢cne potrodnje goriva, kao i stepena iskoris¢enja mehanizacije.

Vrste i emisije praSine i gasova procijenjene su na osnovu do sada vrSenih
mjerenja, prikupljenih savremenih saznanja iz sli¢nih aktivnosti na pojedinim
lokacijama i medunarodnih i domacih normi i propisa.

Ukupne emisije su proracunate prema grani¢nim vrijednostima za vanputnu
mehanizaciju, tj. radnu opremu za standardizovane dopustene emisije CO, HC,
NOx i PMyy.

Radne masine koje ¢e se koristiti zadovoljavaju odrednice standarda EU Stage
IB.

Proracun emisije Stetnih materija (gasova i PM) od rada mehanizacije koja se
koristi dat je u tackama 3.6.17.1..

U toku funkcionisanja

Za funkcionisanje projekta potrebno je koristiti mehanizaciju (kompaktori,
bageri, kamioni) te ¢e stoga do¢i do emisije izduvnih gasova iz mehanizaciju u
atmosferu.

Takode tokom funkcionisanja novih sanitarnin kada faze 2, stvarace se i
deponijski biogas, koji ¢e sistemom biotrnova biti odveden do nove eko baklje.
Detaljni proracuni za emisije izduvnih gasova u fazi funkiconisanja projekta su
dati u tackama 3.6. 1 7.1..

Buka

Buka generisana izvodenjem radova moze, u odredenim situacijama
predstavljati faktor od znacaja za definisanje mogucih negativnih uticaja.
Obzirom na polozaj najblizih objekata i udaljenost naselja (najblizi objekat koji
se Kkoristi za stanovanje na udaljenosti od 800 m, a najblize naselje na
udaljenosti oko 930 m) u odnosu na lokaciju projekta, ne postoji mogué¢nost da
¢e stanovnici ovih naselja biti pod uticajem povecanog nivoa buke tokom

71



izvodenja radova. Proracun emisije buke usljed rada angazovane mehanizacije
tokom izvodenja radova dat je u poglavlju 3.6. Takode, prilikom funkcionisanja
projekta javljace se odredeni nivo buke od rada na lokaciji od angazovane
mehanizacije i kamiona koji ¢e dovoziti komunalni otpad na nove sanitarne
kade (prorac¢un dat u poglavlju 3.6.17.4.)

Vibracije

Vibracije, kao jedan od kriterijuma koji karakteriSe odnos izvodenja radova na
lokaciji projekta i Zivotne sredine, a zbog namjene projekta i tokom njegovog
funkcionisanja, nastaju kao posljedica oscilatornih kretanja mehanizacije i
vozila tokom izvodenja radova. Oscilacije vozila koje nastaju kao posljedica
kretanja preko neravnina na pristupnom putu i lokaciji projekta prouzrokuju
pojavu vertikalnih dinamic¢kih reakcija na kontaktnoj povrSini pneumatika i
kolovoza koje su generatori vibracija u tlu, a koje se prostiru najvise u vidu
povrSinskih talasa izazivaju¢i negativne posljedice na ljude i objekte.
Generisane vibracije su u sustini posljedica vibriranja tri glavna sistema koji se
mogu opisati kao:

- sistem vozila kao cjeline ¢ije se sopstvene frekvencije, u zavisnosti od
tipa vozila, kre¢u od 1 - 10 Hz,

- sistem elasticno objeSenih masa (tockovi, osovine...) sa sopstvenim
frekvencijama od 10 - 20 Hz,

- sistem pojedinacnih konstruktivnih sklopova koji osciluju na mnogo
visSim frekvencijama.

Osnovnu prirodu vibracija generisanih od kretanja mehanizacije tokom
izvodenja radova na lokaciji projekta i odvijanja saobracaja usljed dolaska
kamiona koji dovoze materijal potreban za izvodenje radova i odvoze viSak
materijala iz iskopa na obliznju sanitarnu deponiju ,,MozZura“, kao i tokom
funkcionisanja projekta, daju vibracije nastale oscilatornim kretanjem vozila
kao cjeline. Prostiranje ovih vibracija ostvaruje se u susStini preko tri tipa
talasnog kretanja. Povrsinski (Rejlijevi) talasi na koje otpada oko 70 % ukupne
energije, smicuci talasi na koje otpada oko 25 % energije i talasi kompresije koji
se prostiru kroz tlo i na koje otpada oko 5 % energije.

Nivo vibracija na lokaciji projekta je mali, tako da je uticaj vibracija na okolinu

tokom izvodenja radova i tokom funkcionisanja projekta na predmetnoj lokaciji
zanemarljiv.
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3.3. Opis glavnih karakteristika funkcionisanja projekta postupaka
proizvodnje (energetska potraznja i koriSéenje energije, priroda i koli¢ine
koriséenih materijala, prirodni resursi ukljuéujuéi vodu, zemljiSte, tlo i
biodiverzitet)

Energetska potraznja i koriséenje energije

Za funkcionisanje predmetnog projekta, izraden je ldejni projekat kablovskog
voda za napajanje elektricnom energijom potroSa¢a neophodnih za
funkcionisanje sistema u sklopu proSirenja deponije ,,MozZura®“ za odlaganje
komunalnog otpada.

Predvideni potroSaci ¢e se napajati iz trafostanice MBTS 10/0,4kV, 1x160kVA
,Deponija MozZura“.

Predviden je izvod iz trafostanice koji ¢e napajati NKRO ispred trafostanice. 1z
pomenutog NKRO-a ¢e se izvesti dva izvoda: a) prema dijelu potroSaca koji
¢ine novi rezervoar vode, rasvjeta deponije i pratec¢i sadrzaj i b) prema dijelu
potroSaca lociranih oko nove baklje — postrojenje za sagorijevanje.

Na pomenutim lokacijama je predvidena ugradnja po jednog razvodnog ormara
za prihvat kabla iz NKRO-a i izvodi za napajanje predvidenih potroSaca. Kao
Sto je napomenuto potrebe za elektricnom energijom projektant je usvojio na
osnovu konsulatacija sa Investitorom i podataka preuzetih iz tehnoloskog i
masinskog projekta. Za mjerenje utroSene elektri¢cne energije nije potrebno
posebno mjerenje, jer je postojecim mjerenjem obuhvacéena snaga trafostanice
160 kVA. Sa NN bloka trafostanice ¢e se napojiti NKRO ormar koji je planiran
na lokaciji pored trafostanice.

Sa ormara RO1 je predvideno napajanje kontejnera, rezervoara vode sa
pumpom, postrojenja za pranje vozila i spoljnja rasvjeta, kako je dato na
situacionom planu. Ukupna instalisana snaga na nivou RO1 je 33,16 kW.
Jednovremna snaga na nivou ormara je 28 kW.

Napojni kablovi za potroSace su:
« Hidrantske pumpe PP00-Y 5x6 mm?
« Sistem za pranje vozila PP00-Y 5x10 mm?
« Kontejner PP00-Y 5x6 mm?

Sa ormara RO2 je predvideno napajanje tehnoloskih potroSaca oko nove baklje
(recirkulacione pumpe, emp baklje), kako je dato na situacionom planu. Ukupna
instalisana snaga na nivou RO2 je 34 kW.

Jednovremena snaga na nivou ormara za potrebe postrojenja koje je predmet
projektne dokumentacije je 23 kW. Medutim, u konsultaciji sa Investitorom
uzeta je veca snaga na nivou ormara zbog planiranog postrojenja za
preciScavanje otpadnih voda (postrojenje koje nije predmet sadasnje projektne
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dokumentacije), pa je procijenjena instalisana snaga oko 60 kW. Kabal za
napajanje ormara RO2 je izabran za jednovremenu snagu 48 kW.

Planirano je da se tokom rada planirane mehanizacije u toku funkcionisanja
projekta potrebne kolicine goriva dopremaju na lokaciju specijalnom
autocistijernom od strane dobavljaca goriva ,,Petrol Crna Gora MNE" d.0.0. sa
kojim je nosilac projekta potpisao Ugovor.

Priroda i koli¢ine koriséenih materijala

Donji zaptivni sloj

Glina

Prvi donji multibarijerni sloj za postavljanje geoloSke barijere je glina ukupne
debljine sloja od 0,5 m, hidraulicke provodljivosti K<10° m/s. Glina se
ugraduje na pripremljeno podtlo, koje je u jednom dijelu u iskopu, a u drugom u
nasipu. Podtlo je iskopano na projektovane kote i uvaljano do potrebne
zbijenosti. Prorac¢unata potrebna koli¢ina gline iznosi 25.656,13 m?,

Pocetno ugradivanje glinovitog materijala-supporting layer podrazumijeva
ugradivanje gline na dno sanitarnih kada i pripremljene kosine deponije. Rad na
izradi u ovim zonama razlikuje se od rada na ostalim djelovima ovih pozicija, a
ima cilj postizanje dobre veze sa temeljnom spojnicom, odnosno kosinom koja
se Stiti.

U ovim zonama na pripremljen temelj ugraduje se plastic¢nija glina sa vlaznos¢u
za 5% do 7% vecom od optimalne.

Geosinteticki bentonit GCL

Geosinteticke bentonitne folije predstavljaju ojacane vodonepropusne
geosinteticke materijale koji se sastoje od dva sloja specijalnih geotekstila
izmedu kojih je specijalnim procesom iglanja trajno inkorporiran — inkapsuliran
prirodni Natrijum bentonit u obliku izuzetno finog praha.

Navedeni prirodni Natrijum bentonit u obliku izuzetno finog praha predstavlja
jedinstveno i uniformno jezgro ovog geosintetickog materijala, sa osobinom
bubrenja veoma visokog stepena, ¢ime se obezbjeduje izrazito visok nivo
vodonepropusnosti.

Jezgro od prirodnog Natrijum bentonita u obliku izuzetno finog praha, nalazi se
trajno inkapsulirano izmedu dva sloja specijalnih geotekstila (nosec¢eg tkanog —
donjeg sloja i pokrivnog netkanog — gornjeg sloja) koji su medusobno povezani
posebnim procesom iglanja, ¢ime se dobija jedinstvena i nezavisna platforma
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koja ujedno vrsi i ravnomjeran transfer smicucih sila koje na nju djeluju tokom
eksploatacije.

U kontaktu sa vodom, prirodni Natrijum bentonit u obliku praha, hidratise i
bubri, formiraju¢i vodonepropusni gel, Kkoji ujedno ima i osobinu
samozaptivanja.

Potrebna koli¢ina geosintetickog bentonita GCL dobijena prora¢unom
iznosi 51.312,26 m2,

Glatka HDPE geomembrana - sinteticka HDPE folija

HDPE geomembrane predstavljaju geosinteticke materijale proizvedene od
polietilena visoke gustine, sa veoma visokom otporno$c¢u na hemikalije i opasne
materije, sa glatkom ili hrapavom povrSinom, a za primjene u zaptivanju —
zastiti tijela odlagaliSta (njenog dna i kosina) u cilju zaStite zemljiSta i
podzemnih voda od potencijalnih kontaminenata koji vode porijeklo iz sadrZaja
odlagalista.

HDPE geomembrane za zadatak imaju kompletno zaptivanje i zaStitu ¢ak i od
najtoksic¢nijih supstanci. Pored otpornosti na hemikalije, veoma je vazna i
njihova otpornost na UV zracenje, imajuc¢i u vidu da postoje slucajevi gde su
HDPE geomembrane direktno izloZene dejstvu sunca na otvorenim prostorima.

Proracunom je utvrdeno da potrebna koli¢ina glatke PEHD geomembrane
2,5 mm, iznosi 33.594,25 m?.

Hrapava HDPE geomembrana - sinteticka HDPE folija na kosinama deponije

HDPE geomembrana treba da bude proizvedena od najkvalitetnijeg polietilena
visoke gustine (HDPE), proizvedenog procesom ekstruzije ravnih traka -
ekstruzijom najcistijeg (,,virgin“) polietilen heksan ko — monomera, koji je u
potpunosti bez plastifikatora ili drugih filera. Preklopi susjednih rolni i podrucje
formiranja varova treba da budu obiljezeni jasnom linijom duz spoljne uzduzne
ivice da bi se osigurala adekvatna veli¢ina preklopa i da bi se gubici usljed
preklapanja sveli na najmanju moguc¢u mjeru.

Potrebno je da dimenzije Sirine rolne budu Sto je moguce vece, u cilju smanjenja
broja formiranih varova na objektu, Sto direktno dovodi do smanjenja broja
kriticnih tacaka i povecanja stepena bezbjednosti i nepropusnosti cjelokupnog
hidroizolacionog sistema.

HDPE Geomembrane treba da budu takvih dimezija i oblika da omoguce
kontrolisanu ugradnju sa minimalnim naborima i optere¢enjem na samoj HDPE
geomembrani.
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Za ugradnju hrapave PEHD geomembrane 2,5 mm, proracunata potrebna
koli¢ina od 21.516,57 m?.

Zastitni geotekstil

Zastitni geotekstil postavlja se preko geomembrane i Stiti je od mehanickih
oSte¢enja. Primjenom geotekstila 1200g/m? poveéava se i nosivost konstrukcije.
Izabran je netkani geotekstil 1200g/m?- pobolj$ani glavni geotekstil koji se
proizvodi od bijelih vlakana koji se karakteriSu visokom otpornoSc¢u.
Primjenjuje se gde je potrebna velika otpornost i vucna ¢vrstoc¢a. Proizveden je
tehnologijom iglanja, od 100% regularnih polipropilenskih (PP) vlakana, UV
stabilninh.

Karakteristike geotekstila 1200g/m?

- Geotekstil 1.200 g/m? treba da posjeduje vazeci evropski CE sertifikat koji
treba da bude dostavljen investitoru, nadzornom organu i projektantu.

- Geotekstil 1.200 g/m? treba da kontrolise nezavisna i za to sertifikovana i
akreditovana laboratorija u skladu sa EN 1SO DIN 18200 i da za to posjeduje
vazeci sertifikat.

- Rezultati navedenih testiranja treba da budu predati naruciocu, nadzornom
organu ili projektantu.

- Kao dokaz ispunjavanja zahtijevanih tehnic¢kih specifikacija neophodno je da
proizvoda¢ dostavi zvanican vazeci izvjeStaj od nezavisne i za tu vrstu
testiranja sertifikovane i akreditovane laboratorije.

- Geotekstil 1.200 g/m? mora da posjeduje EPD sertifikat — Evropsku
deklaraciju o zastiti Zivotne sredine za tu grupu proizvoda — ( Environmental
Product Declaration (EPD)).

- Geotekstil 1.200 g/m? najmanje 100 godina ne smije mijenjati svoje
deklarisane tehnicke karakteristike prilikom primjene u prirodnom tlu cija je
pH vrijednost izmedu 4 i 9, a gdje je temperatura zemljista < 25°C.

Proracunata potrebna koli¢ina zastitnog geotekstila iznosi 51.312,26 m2.
Drenazni sloj- lomljeni kameni agregat, filterski materijal

Specifikacija

Drenazni sloj, lomljeni kameni drenazni, autohtoni materijal, debljine 0,60 m
mora zadovoljiti zahtjevima dugotrajne stabilnosti na hemijske, fizicke i

bioloSke uslove. Kako bi se zadovoljili standardni zahtjevi, mora se osigurati
sljedece:
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ugraduje se viSestruko drobljeni kameni autohtoni agregat;

granulacija isprane frakcije @ = 16-32 mm;

koeficijent filtracije k >1x10° m/s

filter treba biti ispran; max.5% prociSéene granulacije iz mokre analize
max.20% filtera smije imati geometrijski odnos duzina:debljina >3:1

Karakteristike materijala za ugradnju u filtersku i drenaznu zonu koje treba da

budu zadovoljene date su u sledecoj tabeli:

1. petrografska vrsta stijene kre¢njak
2. specifi¢na teZina > 2,5 t/m®
3. ¢vrstoca na pritisak:
u suvom stanju >70 MPa
u vodom zasi¢enom stanju >60 MPa
posle dejstva mraza >50 MPa
4. sadrZaj organskih materija <1%
5. Indeks Los Angeles <30%
6. postojanost na dejstvo mraza postojan
7. postojanost na atmosferije postojan
8. upijanje vode <5%

Za postavljanje drenaznog sloja od mineralnog agregata 0,6 m, granulacije
isprane frakcije @ = 16-32 mm potrebna koli¢ina je 30.787,36 m®.

Gornji prekrivni multibarijerni sistem

Gornji prekrivni multibarijerni sloj ¢ine:

- prekrivni sloj, koji sluzi za izravnanje (tamponski materijal, ili materijal
od samljevenog gradevinskog otpada) - 0,5 m debljine;

- drenazni materijal 8-32 mm za degasifikaciju deponije od materijala
minimum 1 x 10* m/s hidrauli¢ne provodljivosti - 0,3 m debljine. Mogu
se primijeniti i gabionski madraci iste debljine i parametara;

- geotekstil 500 g/m?;

- bentonitna folija GCL;

- drenazni sloj 0,5 m debljine i hidrauli¢ne propustljivosti od minimum 1 x
104 m/s;

- drenazni geotekstil (umjesto drenaznog sloja i geotekstila, moze se
primijeniti i geosinteticki drenazni sloj tipa secudrain ili sl.);

- sloj zemlje za rekultivaciju debljine 0,8 m;

- povrsinski sloj humusa minimalne debljine 0,2 m ili kanalizacioni mulj
koji ispunjava uslove utvrdene propisom.

- Ozelenjavanje — trava, nisko rastinje i drvece.
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Zavrsni prekrivni sloj uskladen je sa Pravilnikom o blizim karakteristikama
lokacije, uslovima izgradnje, sanitarno-tehnickim uslovima, nac¢inu rada i
zatvaranja deponija. Prilikom odabira debljina pojedinih slojeva, vodilo se
racuna 0 mogucnosti otklizavanja, koli¢ini vlaznosti koja se moze zadrZati radi
ozelenjavanja i sprecavanju nastajanja pukotina koja se javljaju isuSivanjem.
Dovoljna vlaznost, hranjivost i debljina zavrsnog prekrivnog sloja omogucuju
pravilan rast vegetacije, pa su i posledice procjedivanja i erozije manje, a
onemoguceno je prodiranje zivotinja i korijenja kroz ovaj sloj.

Drenazni sloj za gasove predstavlja kameni agregat granulacije 8-32 mm ili
gabionski madraci, koji su ujedno i dobra prepreka glodarima. Koeficijent
vodopropusnosti ovog sloja iznosi k = 10° m/s. Na gabione postavlja se radi
zaStite geotekstil.

Na geotekstil se postavlja minimalno 50 cm gline ili GCL - bentonitna folija.

Za dreniranje procjednih povrsSinskih voda postavlja se drenazni sloj
koeficijenta vodopropusnosti k = 10 m/s sa debljinom sloja 50 cm.

Na ovaj sloj postavlja se rekultivacioni sloj debljine 100 cm (80 cm zemlja + 20
cm humus) koji je potrebno odmah ozeleniti. Ovaj sloj obogacen je dubrivom i
pripremljen je za sijanje trave, niskog i visokog raslinja. U ovaj sloj moze se
ugradivati kompost iz pogona za predobradu i obradu komunalnog otpada, a
moZe se ugradivati i gradevinski otpad — viSak materijala iz iskopa koji nastaje
uredenjem gradevinskih zemljista ili jalovina iz kopova pijeska.

Primijenice se geosinteticki materijali istih karakteristika kao u donjem sloju.

Za izradu gornjeg zaptivnog sloja potrebne su sledece koli¢ine materijala:

- tamponski materijal 0-32 mm za izravnanje deponije d=0.5 m, koli¢ina
25.847,31 m3,
drenazni sloj granulacije 8-32 mm za degasifikaciju deponije debljine
0,30 m u koli¢ini 15.508,39 m3,

- geotextil 500 gr/m?, u koli¢ini 51.694,62 m?,

- bentonitski tepih hidraulicke provodljivosti K<10! m/s, u koli¢ini
51.694,62 m?,

- hrapava PEHD geomembrana 1,5 mm, koli¢ina 55.493,18 m?,

- drenazni sloj granulacije 8-32 mm za degasifikaciju deponije debljine
0,50 m u koli¢ini 25.847,31 m3,

- geotextil 500 gr/m?, u koli¢ini 51.694,62 m?,

- rekultivacijski sloj od 1,0 m u koli¢ini 51.694,62 m3.

Prirodni resursi ukljuéujuéi vodu

Prilikom rada novih sanitarnih kada i njihovih prate¢ih sadrzaja koristice se
voda za potrebe zaposlenih, kao i tehnicka voda.
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Voda koja je neophodna za funkcionisanje projekta koristice se za potrebe
zaposlenih, koja ¢e se dopremati na lokaciju flaSirana, dok ¢e se za potrebe rada
na novim sanitarnim kadama faze 2, tehnicka voda koristiti iz novih rezervoara
kapaciteta 100 m® (dva rezervoara po 50 m®).

Za potrebe hidrantske mreZe i snadbijevanja pomoc¢nih objekata faze 2 izgradnje
deponije, predviden je sistem ukopanih rezervoara na istom prinicipu kao za
potrebe faze 1.

Vodom iz rezervoara ¢e se snadbijevati planirana hidrantska mreza i planirano
postrojenje za pranje vozila.

Voda koja bi se skladistila u podzemnim rezervoarima dovozice se cistijernama
iz gradskog vodovoda.

Ukupna duZina vodovodne mreze je cca 690 m. Predvideno je 7 nadzemnih
hidranata za obezbjedene poZzarne zastite objekata. Usvojena su dva rezervoara
od po 50 m3. Za obezbjedenje minimalnog pritiska od 2,5 bara u svakoj tacki
vodovodne mreze, potrebno je predvidjeti hidroforsko postrojenje ispred
rezervaora za povisenje pritiska. Usvojeni su rezervoari od armiranog polistera,
pre¢nika @3000 i duzine 8 m. Rezervoari se polazu u prethodno iskopan rov na
posteljicu od pijeska debljine 10 cm. Ostatak rova oko rezervoara zatrpava se
Sljunkom granulacije 4-31,5 mm.

Pored rezervora predvideno je armirano-betonsko okno u koga ¢e se smjestiti
buster pumpe za podizanje pritiska u vodovodnoj mrezi kada je potrebno
koristiti vodu za gaSenje poZara.

Betonsko okno je u osnovi dimenzija 2,0x2,0 m, sa debljinom zidova i donje
ploce od 15 cm.

Za silazak u okno i spustanje opreme predviden je otvor za poklopac dimenzija
1,0 x1,0 m.

Rezervoar se pumpama povezuje preko fazonskih komada i PE-HD cijevi.
Prec¢nik cijevi vodovodne mreze je DN110. Cijevi su od polietilena PE-HD,
klase ¢vrstoce 100 za radni pritisak od 10 bara. Cijevi se polazu u prethodno
iskopan i isplaniran rov, na posteljicu od pijeska debljine 10 cm, zatrpava
pijeskom sa strane i 10 cm iznad cijevi, a ostatak rova se zatrpava materijalom
iz iskopa (odstraniti kamenje krupnije od 3 cm).

Od objekta na trasi vodovodne mreze pored hidranata predvideni su muljni i
vazdusni ventili. Vazdusni ventili su postavljeni na najvisu ta¢ku cjevovoda
kako bi se evakuisao nakupljen vazduh koji se stvara u vodi. Ventil se postavlja
u betonsko okno sa potrebnim fazonskim komadima i aramturama prema
specifikaciji u predmjeru. U najnizim tackama cjevovoda predvideni su muljni
ispusti ¢iji su fazonski komadi i armtura smjesSetni u betonsko okno.
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Ispustanje vode je slobodno na povrsinu terena.
ZemljiSte, tlo i biodiverzitet

Za potrebe funkcionisanja projekta proSirenje sanitarne deponije ,,MoZura“,
obezbijedena je ukupna povrsina od oko 45.000 m?.

Sto se tice biodiverziteta, na lokaciji koju zahvata prostor za prosirenje sanitarne
deponije ,,Mozura“ nalazi se nisko rastinje, koje ¢e tokom izvodenja radova biti
uklonjeno. Obzirom da se predmetna lokacija nalazi u blizini sanitarne deponije
»-Mozura“ koja se viSe od 12 godina koristi sa odlaganje komunalnog otpada
ona je ve¢ pod odredenim uticajem, pa je fauna predmetne lokacije svedena na
mali broj vrsta ptica, gmizavaca i beski¢menjaka koji ovdje, najvjerovatnije,
privremeno borave.

3.4. Detaljan opis planiranog proizvodnog procesa i tokova proizvodnje,
pocev od ulaznih sirovina do finalnog proizvoda

3.4.1. Opis tehnologije nastavka odlaganja komunalnog otpada za Fazu 2
Poslije zavrSene izgradnje novih sanitarnih kada Faze 2, komunalni otpad moze
se odlagati, odnosno deponovati po fazama, prvo jedna sanitarna kada, a kasnije

druga.

3.4.1.1. Prijem, kontrola i deponovanje komunalnog otpada na budu¢im novim
sanitarnim kadama Faze 2

Ulaz i mjerenje komunalnog otpada

Idejnim TehnoloSkim projektom je planirano da Regionalna sanitarna deponija
komunalnog otpada ,,MozZura“ Bar, treba da poStuje proceduru dosadasnjeg
prijema i kontrole vozila, pri ulazu kao i poslije prolaska vozila na elektronsku
kapiju i ulaska u definisani prostor sanitarne deponije ,,MoZura“ Bar.
Tehnologijom deponovanja komunalnog otpada Faza 2 je projektovano, da
vozilo sa komunalnim otpadom prema usvojenoj proceduri ulazi na elektronsku
kolsku vagu sa formularom, koji prati kretanje vozila sa komunalnim otpadom.
Na elektronskoj kolskoj vagi, lice zaduzeno za prijem vozila sa teretom vrsi
upis u kompjuter, obavlja utvrdivanje bruto tezine (vozilo + otpad), upisuje u
kompjuter identifikaciju: a) vozila, b) posjedovanje i ispravnost transportne
dokumentacije za prevoz i vozaca, c¢) punomocéje za vozilo i ovlaS¢enje
prevoznika, d) uskladenost otpada sa potpisanim ugovorom sa deponijom
»-Mozura“ d.o.o. Bar, e) vrstu materijala upisanog u formularu, koji je predao
voza¢ na prijemnom punktu. Radnik na punktu u racunar upisuje datum i

80



vrijeme identifikacije. Nakon izvrSene procedure mjerenja vozila sa teretom,
vozilo sa vozacem odlazi na istovar komunalnog otpada na sanitarnu kadu, gdje
mu je odredeno mjesto da se izvrsi istovar i vizuelni pregled tereta.

Poslije istovara tereta na sanitarnu kadu komunalnog otpada Faze 2, prazno
vozilo obavezno ide na pranje tockova u posebnoj kadi. Poslije pranja to¢kova
vozilo ide na ponovno vaganje praznog vozila.

Na elektronskoj kolskoj vagi prijemnog punkta se utvrduje kolicina odloZzenog
komunalnog otpada. Na osnovu razlike bruto i neto tezine izmjerenog vozila,
utvrduje se i u formular upisuje neto tezina odloZzenog komunalnog otpada na
sanitarnoj kadi Faze 2 deponije ,,MoZura“ Bar.

Idejnim Tehnoloskim projektom je planirano kretanje i procedure rada za sva
vozila koja ulaze u kompleks sanitarne deponije ,,MoZura“ Bar:
1. Provjera dokumentacije i kontrola komunalnog otpada na ulazu.
2. Mjerenje komunalnog otpada preko elektronske kolske vage povezane
sa ra¢unarskim centrom.

3. Kretanje vozila saobracajnicama do aktivnog dijela deponije
»Mozura“ Bar.

4. Istovar otpada na planski predvideno mjesto — segment sanitarne kade
Faze 2.

5. Pranje i dezinfekcija praznog vozila nakon istovara u objektu za
pranje i dezinfekciju.

6. Odlazak cistog vozila sa deponije ,,Mozura“ ili privremeno parkiranje
na predvideno mesto.

7. U radnoj zoni deponije ,,Mozura* Bar se nalaze specijalne maSine za
razastiranje i kompaktiranje otpada i ove ne napustaju kompleks
sanitarnih kada deponije.

Tehnologijom rada su definisana pravila, koja ¢e se primjenjivati prilikom
odlaganja komunalnog otpada na sanitarne kade u Fazi 2:

1. Odlaganje komunalnog otpada zapoceti na najnizoj koti sanitarne kade

deponije.

2. Obezbijediti, da dnevna radna povrSina na sanitarnoj kadi bude $to
manja.

3. Da svaka istovarena Sarza komunalnog otpada se odmah razastire i
kompaktira

4. Da se ,celije“ 1 ,slojevi“ komunalnog otpada formiraju do

projektovane visine.
5. Obaveza je da se obezbijedi projektovani nagib radne povrsine.
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Pokrivanje radne povrsine komunalnog otpada se vrsi svakodnevno
inertnim materijalom.

Obezbijediti i definisati pojedinacne segmente na tijelu sanitarne
deponije za sve vrste otpada koji se prihvataju na deponiji ,,MoZzura“
Bar.

Planirano je da se sloj sabijenog komunalnog otpada prska
dezinfekcionim sredstvom jednom dnevno u toku ljetnjeg perioda.

Tehnoloskim projektom su definisane kontrole tehnoloskog procesa rada na
novim sanitarnim kadama deponije komunalnog otpada ,,Mozura“ Bar na
sljedeci nacin:

1.

2.

Vrsi se vizuelna kontrola vrste i kolicine istovarenog komunalnog
otpada.

Obavlja se kontrola vrste i koli¢ine izdvojenih sekundarnih sirovina na
deponiji.

Mora se izvrsiti kontrola sprovodenja projektovanog tehnoloskog
procesa eksploatacije deponije i objekta za sekundarnu separaciju
otpada.

Vr8i se kontrola odrZzavanja tijela sanitarne deponije i saobra¢ajnica na
lokaciji sanitarne deponije ,,MozZura“ Bar.

Vrsi se kontrola kvaliteta pranja i dezinfekcije transportnih vozila.

U slucaju zaraze, vrSi se hitna kontrola uzro¢nika zaraze.

Kontrola kolicine i kvaliteta procjedne vode.

Kontrola sastava i kolicine izdvojenog deponijskog biogasa iz
sanitarnih kada.

Kontrola spaljivanja deponijskog biogasa na ,,Eko baklji“.

Kontrola zaStite radnika primarno koji rade na sanitarnim kadama.

TehnoloSkim projektom je definisana kontrola nastajanja i kvaliteta procjedne i
preciScene vode na novim sanitarnim kadama — faza 2, na deponiji ,,Mozura*
Bar, koje se vrSe svakodnevno na osnovu sljedecih parametara:

1.

w

Temperatura na ulazu u projektovani objekat i temperatura okolnog
vazduha.

pH vrijednost procjedne vode na ulazu i precis¢ene vode na izlazu iz
projektovanog objekta.

PotroSnja permanganata.

BPK (bioloSka potro$nja kiseonika).
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3.4.1.2. Razastiranje i sabijanje komunalnog otpada na sanitarnim kadama
Faze 2

Razastiranje komunalnog otpada na sanitarnim kadama Faze 2 predstavlja prvu
vaznu kariku u procesu pravilnog deponovanja komunalnog otpada.

Na budu¢im sanitarnim kadama komunalnog otpada Faze 2 na deponiji
»-MoZzura“ Bar, mora se posvetiti posebna paZznja, kada se vrSi deponovanje
komunalnog otpada pogotovo kada se radi na ve¢im visinama.

Kretanje vozila sa komunalnim otpadom i mehanizacije na budu¢im sanitarnim
kadama Faze 2 mora biti potpuno definisano i regulisano.

Organizacija rada na sanitarnim kadama Faze 2 je vazna sa aspekta svih vidova
administrativne kontrole kretanja mehanizacije, planiranja istovara, transporta i
razastiranja komunalnog otpada za svaki radni dan.

Svako vozilo koje radi na sanitarnim kadama deponije ,,Mozura“ Bar Faze 2
mora biti ispravno i registrovano.

Specijalno vozilo (autosmecar), koje je izvrSilo mjerenje, odvozi komunalni
otpad poslije mjerenja tacno definisanom saobracajnom trasom kretanja do
mjesta istovara na budu¢im sanitarnim kadama Faze 2.

Radnik deponije ,,Mozura* zaduzen za istovar komunalnog otpada je duzan, da
vozacu pokaze mjesto istovara.

Nakon istovara bez primjedbi na dovezeni i istovareni komunalni otpad na
sanitarnoj kadi, specijalno vozilo-smecar se vraca istom saobrac¢ajnicom kojom
je vozilo dosSlo na sanitarnu kadu deponije. Vozilo bez tereta prvo ide na kadu
za pranje to¢kova, pa onda dolazi na elektronsku kolsku vagu na prijemni punkt
i vrSi se njegovo ponovno mjerenje. Voza¢ dobija formular o kolicini
istovarenog tereta i tada napusta prostor deponije ,,MoZura“ Bar.

Tehnologijom rada na novim sanitarnim kadama ,,MoZura“ Bar, propisano je da
poslije procesa istovara komunalnog otpada na planirano mjesto za odlaganje
nastupa proces razastiranja otpada na sanitarnoj kadi Faze 2, maSinom -
bagerom.

Kretanje mehanizacije na buduc¢im sanitarnim kadama Faza 2

Kretanje mehanizacije na buduc¢im sanitarnim kadama Faze 2 na deponiji
-Mozura“ Bar je izuzetno vazno, pogotovo kada se vrSi deponovanje
komunalnog otpada na ve¢im visinama.

Organizacija rada na buduc¢im sanitarnim kadama Faze 2 je bitna sa aspekta svih
vidova administrativne kontrole kretanja mehanizacije, kao i planiranja
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transporta komunalnog otpada za svaki radni dan. Svako vozilo koje radi na
sanitarnim kadama deponije ,,MoZzura* mora biti ispravno i registrovano.
Specijalno vozilo koje dovozi komunalni otpad poslije mjerenja ima tac¢no
definisanu saobrac¢ajnu trasu kretanja do mjesta istovara na buduc¢im sanitarnim
kadama Faze 2.

Na odredenim prostorima sanitarne kade treba da se nalazi mehanizacija
Kompaktori Bomag 473 Rb3 i Bomag 572 RB, Buldozer tip CAT DG6N,
Kombinovani utovarivac- rovokopa¢ TEREX TLB 840, Traktor sa prikolicom i
cistijernom, Hyndai Bager — 160 LC- 7A, Sreder — Ajres impactor 250.

Sabijanje komunalnog otpada

Poslije razastiranja komunalnog otpada u sloju debljine 50 cm, tehnologijom je
planirano da se pristupi njegovom sabijanju (zbijanju). Za realizaciju ovog
dijela rada na sanitarnim kadama predvideno je da se ukljuci u rad kompaktor -
specijalna masina, koji prelazi preko razastrtog komunalnog otpada po 8 puta.
Navedeni broj prelaza sa kompaktorom preko razastrtog komunalnog otpada
ima za cilj obezbjedenje stabilnosti ukupne deponije postojecih sanitarnih kada
Faze 2, kao i stabilnost postojecih sanitarnih kada Faze 1.

Slika 23. Izgled kora n ptec’jadi Faze 1
,.MoZura“ Bar

S i e

Prilikom sabijanja komunalnog otpada optimalno je posti¢i relativnu sabijenost
RD=0,60 prema standardu E-12 USBR.
Zbijenost kompaktiranog komunalnog otpada je vazna iz vise razloga:

a) kvalitetnog prolaska vozila po deponiji,
b) veceg deponovanja komunalnog otpada,
c) zbog stabilnosti sanitarnih kada,

d) Infiltracije vodenih rastvora,
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e) kvalitetne stiSljivosti - zbijenosti otpada.

Tehnologijom je planirano, da se na dnevno deponovani i kompaktirani sabijeni
— zbijeni komunalni otpad, dovozi i razastire i sabija inertni prekrivni materijal
u debljini od 0,10-0,15 m.
Osoblje na deponiji ,,Mozura“, treba da brine o koris¢enju radne povrSine
sanitarne deponije, izgradnji pristupnog puta, te priprema sanitarne kade Faze 2
za novi dio radne povrSine za svaki naredni radni dan.
Prilikom deponovanja komunalnog otpada od vremena dovoza i istresanja na
radnoj povrsSini i vremena otpocinjanja prekrivanja inertnim prekrivnim
materijalom, moZe doc¢i do pojave negativnih atmosferskih uticaja vjetrova i
vazdusnih pijavica na sanitarnoj deponiji ,,Mozura* Bar (Faza 2). U takvim
situacijama, prostor sa tek istovarenim otpadom, mora da se prekrije mrezama
protiv vjetra, da se lagani materijali u komunalnom otpadu ne mogu pomijerati i
otpuhivati — odnositi na drugo mjesto.
Kada se operacija deponovanja komunalnog otpada za taj dan zavrsi, prije
otpoc¢injanja  prekrivanja  komunalnog otpada inertnim  materijalom,
upotrijebljena zastitna mreza koja je Stitila otpad od uticaja vjetra, se polako
uklanja, a operacija prekrivanja otpada inertnim materijalom se finalizira.
Rad na sabijanju-zbijanju komunalnog otpada je veoma vazna TehnoloSka
operacija na sanitarnoj deponiji ,,Mozura “ Bar kako za Fazu 1 isto tako i za
Fazu 2.
Razlog kontrole sabijanja je obezbjedenje potpune stabilnosti sanitarnih kada i
ukupne sanitarne deponije, radi eventualnog smanjenja ukupnog slijeganja
otpada i omogucavanja djelimi¢ne filtracije vode kroz komunalni otpad tijela
deponije.
Stabilnost ukupne deponije MoZzura“ Bar, razastrtog i kompaktiranog -
sabijenog komunalnog otpada mora biti slicna i na novim sanitarnim kadama
Faze 2, a postiZe se na sljedeci nacin:
a) smanjenjem ukupnog slijeganja otpada tokom vremena,
b) normalnog odvijanja procesa daljeg deponovanja komunalnog otpada,
c) omogucavanje djelimi¢ne filtracije atmosferskih padavina kroz
deponovani komunalni otpad na sanitarnim kadama,
d) ostvarenje normalnog prolaza filtrata efluenta ocjednih voda stvorenih
na deponiji,
e) obezbjedivanje uslova za normalno kretanje: kompaktora, buldozera,
bagera i ostale mehanizacije po sanitarnim kadama Faze 2.
f) normalno kretanje specijalnih vozila kamiona-autosmecara koji dovoze
komunalni otpad i praznih vozila, koja poslije istovara komunalnog otpada
odlaze sa sanitarnih kada deponije ,,MoZura* Bar.
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3.4.1.3. Debljina slojeva kompaktiranog komunalnog otpada

Plan odlaganja i tehnologija rada na odlaganju komunalnog otpada, priprema se
na osnovu planiranog transporta za svaki dan.

Transport komunalnog otpada na deponiju ,,Mozura“ Bar se izvodi do 16
¢asova svakog dana u Fazi 1, tehnologijom je planirano da tako bude i u Fazi 2.
Prema fazama svaka kaseta je podijeljena na celije, a svaka ¢elija na pod-celije
povrsine do 50 m2,

Punjenje dnevne potrebe odlaganja komunalnog otpada na sanitarne kade ¢e se
obavljati sukcesivno u debljini otpada 2,7-3,0 m.

Tehnologijom projektovati da se iznad 3m visine kompaktiranog komunalnog
otpada nanosi prekrivka od pripremljenog inertnog materijala.

Tehnologija kompaktiranja je izuzetno vazna kako po debljini sloja 40-50 cm,
tako i po broju prolazaka kompaktora preko komunalnog otpada. Dodavanje
otpada se vrSi do visine od 3 m i nakon toga se prekriva inertnim materijalom.
Nakon 3 m visine dobro kompaktiranog materijala i prekrivanja slojem 15-30
cm inertnog materijala, vrsi se i podizanje biotrnova za aspiraciju biogasa sa
novih sanitarnih kada deponije ,,Mozura® Bar (Faza 2).

3.4.1.4. Dozvoljene vrste odlaganja otpada na sanitarnim kadama Faze 2

U skladu sa vazec¢im zakonskim propisima, na novim sanitarnim kadama
deponije ,,MoZura“ Bar (Faza 2) dozvoljeno je iskljuc¢ivo odlaganje samo onih
vrsta otpada koji spadaju u grupu neopasnog otpada i to:

- komunalni otpad,

- neopasan industrijski otpad,

- otpad sa javnih povrsina,

- otpad iz preduzec¢a neindustrijskog karaktera,

- otpad iz trgovina, administrativnih objekata i sl.,

- provjereno ugaSeni pepeo od loZenja u individualnim domacinstvima.

Ukoliko prilikom obavljanja poslova na sanitarnoj deponiji ,,Mozura“ lice koje
radi na odvajanju otpada, uoci materijale sa liste ¢ije je deponovanje zabranjeno
na sanitarnim kadama potrebno je da obavijesti Organizatora deponovanja
komunalnog otpada na sanitarnim kadama.

Tehnologijom je predvideno, da se sumnjivi materijali moraju izdvojiti na
posebno mjesto, a potom potpuno uklone sa sanitarne kade. Poslije kompletnog
pregleda materijala Rukovodilac deponije mora da napiSe protokol i predlozi
nacin postupanja sa takvim materijalima.
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Tehnologijom je nagladeno da se uvijek mora imati na umu, da mala koli¢ina
opasnog materijala ako se pomijeSa sa komunalnim otpadom tada sva koli¢ina
otpada postaje ,,opasni otpad*.

3.4.1.5. Zabranjene vrste odlaganja otpada na sanitarnim kadama Faze 2

U skladu sa postoje¢im Zakonom o upravljanju otpadom (,,SI. list CG*, br.
34/24), Direktivom EU 99/31/EC na deponiji komunalnog otpada zabranjeno je
deponovati sljede¢e materijale:
- Otpad u te¢nom stanju.
- Zapaljiv i eksplozivan otpad (kante i posude od boja i rastvaraca, barut,
municiju i druge tipove vojnog otpada).
- Radioaktivni otpad.
- Medicinski otpad (Spricevi i igle, zavoji i gaze, injekcije, flaSe od infuzije
i drugi otpad iz bolnica i veterinarskih ustanova).
- Zivotinjski otpad (iznutrice, koZe i drugi djelovi Zivotinja).
- Industrijski otpad.
- Krupni kabasti predmeti (namjeStaj, duSeci, krupni komadi metala,
Skoljke automobila).
- Elektri¢ne uredaje (rac¢unari, bijela tehnika — Sporeti, frizideri, zamrzivaci
ves$ masine i sli¢no).
- Otpadne automobilske i kamionske gume.
- Otpadna ulja iz svih vrsta vozila.
- Baterije i akumulatore svih vrsta.

3.4.2. Sakupljanje voda (padavinskih i procjednih)

Na podruc¢ju povrSine sanitarne deponije ,,Mozura“ Bar, Faze 2 treba oc¢ekivati
stvaranje viSe vrsta voda koje ¢e se razmotriti prema znacaju, koli¢ini i
opasnosti i to su:

a. Procjedne vode stvorene na novim sanitarnim kadama Faze 2.

b. Otpadne vode nastale od pranja vozila ili drugih masina.

c. Padavinske vode koje se stvaraju po obodnoj strani sanitarnih kada.

a) Stvaranje i sakupljanje procjednih voda na novim sanitarnim kadama
deponije ,,MoZura* Bar, Faza 2

Procjedne vode se nazivaju ,,visoko teretne vode“, koje nastaju u sanitarnim
kadama za deponovanje komunalnog otpada, jer sadrze veliki broj rastvorenih
supstanci i supstanci koje su u disperziji. Rastvorene supstance mogu biti
organske ili neorganske.

Procjedna voda se definiSe kao te¢nost - rastvor koja se filtrira kroz
kompaktirane zbijene slojeve komunalnog otpada, tada rastvor sa sobom odnosi
izdvojene, rastvorene i suspendovane cestice. Filtrirajuci se kroz komunalni
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otpad procjedna voda sa sobom povlaci i bioloske i hemijske supstance.
Hemijski sastav nastalih procjednih voda na sanitarnim kadama komunalnog
otpada znacajno varira u zavisnosti od vremena stajanja komunalnog otpada u
sanitarnoj kadi deponije.

Veoma je vazno da se vodi racuna o regulisanju hidrauli¢kog rezima u okolnoj
zoni sanitarnih kada, da bi se sprijecila infiltracija voda sa okolnog prostora.

U tehnoloSkom projektu projektovan je sistem za normalno sakupljanje
(kaptaciju) i normalno konstantno odvodenje ukupne koli¢ine procjednih voda.
Sistem mora biti funkcionalan, ne smije na njega uticati slijeganje terena
prilikom deponovanja komunalnog otpada.

U normalnim okolnostima procjedna voda se sakuplja u dnu tijela sanitarne
kade, gdje je ugraden dvostruki zastitni sloj, koji se sastoji od sloja
hidrogeoloSke barijere mineralnog sloja — gline ili alternativno bentonita, iznad
ovog sloja se ugraduje nepropusna specijalna HDPE folija visoke gustoce
poznata kao nepropusna HDPE folija za tec¢nosti i gasove. Iznad nepropusne
HDPE folije visoke gustoc¢e ugraduje se posebna vrsta materijala geotekstilni
materijal (Secutex).

Ovom tehnologijom izrade dna sanitarnih kada za deponovanje komunalnog
otpada u potpunosti se onemogucava kontaminacija zemljista i podzemnih voda.
Razlic¢ite studije potvrdile su postojanje razlicitih faktora koji uticu na vodni
bilans i pojavu procjednih voda na deponijama za komunalni otpad.

Vodni bilans predstavlja koli¢inu vode koja ulazi na sanitarne kade deponije,
koja je umanjena za vodu utroSenu u hemijskim reakcijama sa komunalnim
otpadom i koli¢ina utroSena na isparavanje.

U vodni bilans ulaze padavine, povrsinski oticaj, vlaga c¢vrstog otpada i
pokrivnih materijala, isparavanje sa povrSine, transpiracija kroz pokrivnu
vegetaciju i uticaj kompaktiranja na vlaznost.

Voda koja dolazi sa povrSina sanitarnih kada, u gornjim slojevima odgovara
atmosferskim padavinama i vjeStackim prskanjima komunalnog otpada u
ljetnjem 1 vruéem periodu kada otpad postaje potpuno suv, pa se teSko
kompaktira i sabija. Ova voda prodire i kroz pokrivne inertne slojeve na
sanitarnim kadama.

Idejnim TehnoloSkim projektom je planiran sistem ,riblja kost* gdje su boc¢ne
cijevi promjera 350 mm, glavna kolektorska cijev spiralnog oblika promjera od
200 mm u zavisnosti od povrSine sanitarne kade. Primarne HDPE cijevi
promjera od 350 mm se postavljaju duz centralne ose sanitarnih kada Faze 2 sa
nagibom od 0,5%. Ugradice se sistem ,riblje kosti“, koji se i do sada u Fazi 1
pokazao veoma dobrim.
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Voda koja ulazi u sklopu komunalnog otpada je voda koja je prirodno prisutna u
datim materijalima, kao i voda koja je apsorbovana iz atmosfere ili od padavina.
Dio vlage komunalnog otpada moze biti izgubljen, u zavisnosti od godisnjeg
doba i nacina deponovanja komunalnog otpada.

b) Otpadne vode nastale od pranja vozila

Nakon deponovanja komunalnog otpada u sanitarne kade Faze 2, vozila odlaze
do prostora za pranje to¢kova. Nakon prolaska kroz platformu za pranje, vozila
se definisanom saobrac¢ajnicom vrac¢aju na elektronsku vagu za mjerenje.

Za potrebe pranja tockova kamiona predvidena je platforma za pranje sa
recikliranom vodom (zatvoreni sistem) i automatskim sistemom za
odvodnjavanje mulja iz rezervoara. PotroSnja vode ovog postrojenja iznosi 8-12
| po osovini i cikulusu pranja. Za potrebe dovoda planirana je cijev @3/4”.
Shodno predvidenom prostoru planirano je ukopanje pomenutog rezervoara
ispod vozne trake. TaloZzeni mulj se stabilizuje i moZe se isprazniti bagerom.
NataloZzeni mulj se moze ukloniti iz postrojenja usisavanjem ili transportnom
trakom i deponovati na deponiju.

Slika 24. Sematski prikaz sistema za pranje kamiona i mehanizacije
c) Sakupljanje padavinskih-atmosferskih voda
Atmosferske vode koje prilikom kiSnog perioda padnu na povrSinu novih

sanitarnih kada 1 i 2 faze 2 dospijevaju u komunalni otpad i dalje se javljaju kao
procjedne vode.
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Za padavinske-atmosferske vode koje se stvaraju po obodnoj strani novih
sanitarnih kada potrebno je izgraditi kontrolisani drenazni kanal za njihovo
normalno odvodenje.

Padavinske, odnosno atmosferske vode koje se javljaju van povrSine novih
sanitarnih kada 1 i 2, odvode se putem projektovanog kanala koji ¢e biti
izgraden sa gornje strane planiranih sanitarnih kada. Kanali bi imali Sirinu dna
50 cm, nagib stranica 1:1,5 i maksimalnu dubinu 50 cm, ukupne duzine 635m.
Ispustanje vode iz kanala je preko izlivne gradevine u korita napustenog potoka
sa jedne strane i sa druge strane ve¢ postojecih kanala.

PoloZaj obodnog kanala sa ispustima u postojeci teren ¢e se prilagoditi uslovima
na terenu novih sanitarnih kada Faze 2.

3.4.3. Sistem za kaptaciju i odvodenje deponijskog biogasa
Stvaranje deponijskog gasa na sanitarnim kadama Faze 2

Deponijski gas ili biogas ¢e se dobijati prirodnim procesom bakterijske
razgradnje organskih materija iz komunalnog otpada, koji ¢e biti deponovan u
budu¢im sanitarnim kadama Faze 2 sanitarne deponije ,,MoZura“ Bar.

Postoje mikrobioloSki fenomeni prilikom stvaranja deponijskog biogasa.
Razgradnja komunalnog otpada na kontrolisanoj sanitarnoj deponiji se ostvaruje
u fizickim, hemijskim i bioloskim procesima, koji djeluju istovremeno, dok se
komunalni otpad ne razgradi.

Pod fizickom degradacijom se podrazumijeva transformacija komponenti
komunalnog otpada koja se ogleda u smanjenju zapremine usljed taloZenja
supstanci, pojavi apsorpcije i oslobadanja supstanci.

Pod hemijskom degradacijom se podrazumijeva kompleks reakcija koje se
odigravaju izmedu razli¢itih supstanci koje cine otpad. Ovo se moze pratiti
preko stvorenih procjednih voda, promjenama rastvorljivosti, redox potencijalu
i pH vrijednostima.

BioloSka degradacija predstavlja transformaciju otpada pod dejstvom
mikroorganizama pod dejstvom bakterija. Mora se naglasiti da bakterije
kontroliSu brzinu hemijske reakcije i direktno uticu na redox potencijal i pH
vrijednosti.

Razgradnja komunalnog otpada se ostvaruje u prisustvu razlicitih vrsta
bakterija, a u zavisnosti od prisustva ili odsustva kiseonika, razgradnja se moze
svrstati u dvije kategorije:

Prva kategorija predstavlja razgradnju organskih materija u prisustvu kiseonika,
odnosno u aerobnim uslovima gdje se degradacija otpada odvija u prisustvu
aerobnih mikroorganizama.
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Druga kategorija predstavlja razgradnju organskih materija bez prisustva
kiseonika, odnosno u anaerobnim uslovima degradacije komunalnog otpada koji
pogoduju razvoju anaerobnih bakterija.

Projektant je konstatovao, da se u procesu razgradnje komunalnog otpada
mijenja sastav deponijskog gasa.

U sastavu deponijskog gasa dominiraju dva gasa, metan (CHa) i ugljen-dioksid
(CO2). Pored navedenih gasova postoje i druga jedinjenja sa manjim
koncentracijama.

Ukoliko se uspostave anaerobni uslovi u tijelu deponije u sanitarnim kadama
faze 2 doc¢i ¢e do produkcije metana (CHs) kao glavnog konstituenta
deponijskog gasa, Sto je poZeljna pojava sa aspekta energetskog iskoris¢enja
deponijskog gasa, ali nepovoljnija sa aspekta produkcije gasova efekta staklene
baste.

UspjeSnost procesa razgradnje komunalnog otpada zavisi od: sastava
komunalnog otpada, stepena vlaznosti, distribucije mikroorganizama, pH
vrijednosti, temperature, kvaliteta materijala koji se koristi za prekrivanje
komunalnog otpada, stepena infiltracije vode od atmosferskih padavina i
prskanja komunalnog otpada povratnom vodom.

Na proces brzine razgradnje komunalnog otpada u sanitarnim kadama i
stvaranja deponijskog biogasa znac¢ajan uticaj ima godisSnje doba: proljece, jesen
I zima imaju dovoljno kiSovitih dana i smanjeno prskanje komunalnog otpada.

Komunalni otpad od momenta odlaganja do potpune razgradnje prolazi kroz
razlicite faze dekompozicije. Kako se otpad odlaze i pokriva drugim slojevima
otpada i dnevnim pokrivkama, uslovi degradacije se mijenjaju iz aerobnih u
anaerobne. Dekompozicija organske materije prouzrokuje pojavu deponijskog
gasa ¢iji se sastav mijenja u zavisnosti od uslova razgradnje, a odvija se u cetiri
karakteristi¢ne faze degradacije otpada (slika 25).

Prva faza dekompozicije komunalnog otpada je aerobna. Razgradnja otpada
zapocinje kao aerobni proces kod kojeg se kao rezultat razgradnje organske
materije javljaju ugljen-dioksid (CO,) i vodena para (H-0), tada se dobija velika
koli¢ina N» Kkoji nastaje iz vazduha zbog direktne potrosSnje kiseonika O i
oslobada odredena koli¢ina toplotne energije. Ova faza moze da se odvija u
periodu od nekoliko nedjelja do nekoliko mjeseci (sve dok se ne potrosSi sav
kiseonik) Sto zavisi od stepena kompaktiranja i debljine narednih slojeva
otpada.

Aerobna razgradnja komunalnog otpada je uvijek povezana sa koli¢inom
raspolozivog kiseonika O, na sanitarnoj deponiji ,,MozZura“ Bar.

Duzina trajanja prve faze aerobne degradacije zavisi od brzine kompaktiranja i
kvalitetnog prekrivanja kompaktiranog komunalnog otpada slojem Sljunka
debljine 15-30 cm koji je pomijeSan sa kvalitethom zemljom (ne Koristiti
crvenicu). DuZina trajanja ove faze iznosi 7 — 30 dana.
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Druga faza biorazgradnje je nemetansko ili acidogensko—anaerobna. U ovim
uslovima znacajni proces biorazgradnje je fermentacija koja daje povecanje CO;
manje koli¢ine NHs i organskih kiselina, H,O i male kolicine Hz. Nakon
pokrivanja otpada drugim slojevima, kiseonik Kkoji je bio prisutan postepeno se
troSi, a povecava se koncentracija ugljen dioksida ¢ime se uslovi postepeno
mijenjaju iz aerobnih u anaerobne. Ovo je propraceno odumiranjem aerobnih i
ubrzanim razvojem anaerobnih mikroorganizama. Druga faza razgradnje otpada
otpocinje nakon Sto se sav zarobljeni kiseonik potroSi. U ovoj fazi su glavni
konstituenti deponijskog gasa jo$ uvijek CO. i vodena para, sa manjim
koncentracijama vodonika (Hz). Mikroorganizmi u ovoj fazi stvaraju povoljne
uslove za razmnozavanje metanogenih bakterija. Odigravanje druge faze moze
se pratiti preko pH vrijednosti, odnosno analiziranjem procjednih-ocjednih voda
Sto je pokazano u dijelu analize procjednih- ocjednih voda na postojecoj
sanitarnoj kadi Faze 1.

Trajanje druge faze iznosi 1 - 6 mjeseci.

Tre¢ca faza - biorazgradnje organskog dijela komunalnog otpada je
metanogensko anaerobno razlaganje. Za ovu fazu je karakteristicna pojava
porasta metanogenih bakterija koje Zive u simbiozi sa bakterijama koje
povecavaju sadrzaj CH3;COOH-kiseline u tijelu deponije u sanitarnim kadama.

Trajanje trece faze iznosi 3 - 36 mjeseci.
Reakcija koja se odigrava u ovoj fazi

CH3COOH - CHy4 + COy,
kao i odigravanje reakcije

4H, + CO, = CH4 + 2H,0.

Rezultat je promjena pH vrijednosti procjednih voda iz kisele faze u baznu
sredinu vrijednosti pH=7-8.

Cetvrta faza — otpoginje kada se odnos nastalih gasova uravnotezi. U ovoj fazi
deponijski gas sadrzi od 45 do 60% CH,4 - metana, 46 do 60% CO; ugljen-
dioksida i 2 do 9% drugih gasova.

Stvaranje biogasa sa stabilnim koncentracijama konstituenata metana(CHy) i
ugljendioksida (CO;) moze da traje i do 20 godina.

Trajanje cetvrte faze iznosi 10- 12 godina.

Peta faza — u ovoj fazi i dalje se emituje deponijski gas, ali sa znacajno
umanjenom koncentracijom metana. Ova faza moze da potraje i do 40 godina
nakon odlaganja komunalnog otpada u sanitarne kade deponije Faze 2. DuZina
trajanja ove faze zavisi od vrste i koli¢ine organskog otpada koji je odlozen na
deponiji, s obzirom da se razlicite vrste otpada razgraduju razli¢itom brzinom.
Trajanje pete faze iznosi 10 - 40 godina.
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Slika 26. Faze nastajanja deponijskog gasa
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U najvecoj mjeri u biogasu su prisutni metan (CH,) i ugljen-dioksid (CO,), u
manjim koli¢inama azot, kiseonik, vodonik, amonijak, sulfidi, ugljen-monoksid
i nemetanska organska jedinjenja (NMOC) kao Sto su trihloroetilen,benzen i
vinil hlorid.

Praksa je pokazala da koncentracija 0,2 do 0,5% deponijskog biogasa cine
kompleksna organska jedinjenja koja mikroorganizmi teSko ili jo$S nijesu
razgradili.

Tipi¢ni sastav i karakteristike deponijskog gasa prikazani su u Tabeli 5.

Tabela 5. Tipichi sastav i karakteristike deponijskog biogasa

Komponente SadrZaj u suvom gasu (zapr.%b)
Metan 45 - 60
Ugljendioksid 40 - 60
Azot 2-5
Kiseonik 0,1-1
Sulfidi, disulfidi, merkaptani 0-1
Amonijak 01-1
Vodonik 0-0,2
Ugljenmonoksid 0-0,2
Sastojci u tragovima 0,01-0,6
Karakteristike Vrijednost
Temperatura (°C) 38 - 50
Gustina (kg/Nm?®) 1,02 - 1,06
Vlaznost zasicenje
Toplotna mo¢ (kJ/Nm?®) 14900 - 20500

Deponijski biogas koji ¢e se proizvoditi u novim sanitarnim kadama Faze 2
sanitarne deponije ,,Mozura®“ Bar, poslije 36 mjeseci punjenja komunalnim
otpadom, a ocekuje se sadrzaj metana (CH,4) do 50%.

Deponijski biogas proizveden na sanitarnim kadama sa sadrzajem do 50% CHy,4
treba ocekivati, da njegovim sagorijevanjem 1 Nm? daje na Eko baklji 4,30 kW
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toplotne energije. ,,Mozura“ d.o.0. Bar, poslije tendera i odabira izvodaca
radova za spaljivanje deponijskog biogasa ¢e realizovati proizvodnju elektri¢ne
energije iz deponijskog biogasa, pri ¢emu ¢e se u planiranomu postrojenju iz 1
Nm? deponijskog biogasa dobijati 2,10 kW elektri¢ne energije.

Kaptacija deponijskog biogasa na novim sanitarnim kadama Faze 2 deponije
,,Mozura*

Idejnim Tehnoloskim projektom planirana je Kkaptacija i otplinjavanje
deponijskog biogasa iz sanitarnih kada komunalnog otpada Faze 2. Projektom je
planirano, da se perforirane PEHD cijevi pre¢nika 115 mm postavljaju
uspravno.

Ispod perforiranih PEHD cijevi pre¢nika 115 mm se postavlja armirano-
betonsko postolje koje sluzi kao ¢vrsta fiksirana podloga. Armirano-betonska
postolja su elementi dimenzija 1 m? debljine ploce 25 cm, armirana sa
konstruktivnom armaturom.

Instalacija se vrsi tako da se prva ugradena cijev biotrna oslanja na betonsko
postolje, a ostale na prethodno postavljenu cijev.

Kao regulator debljine kamenog sloja koji se ugraduje unutar korugovane
neperforirane PEHD cijev duZine 3 m i promjera 800 mm, koja se podize
specijalnim grajferom do visine, kada pocinje nastavak novog deponovanja,
odnosno nove koli¢ine komunalnog otpada u sanitarne kade Faze 2.

Za definisanje debljine sloja Sljunka se koristi pocincana okasta mreza
postavljena unutar HDPE korugovane neperforirane cijevi.

Ove cijevi su u sklopu sistema cijevi za sprovodenje deponijskog biogasa, u
nivou slojeva zatvaranja deponije prikljuc¢uju se na sistem horizontalnih cijevi.
Biotrnovi se postavljaju postupno prate¢i popunjavanje u buduc¢im sanitarnim
kadama Faze 2 deponije ,,MozZura“ Bar, u slojevima od 3,0 m.

U prvom koraku biotrnovi se podiZzu do visine od 2,5 m, §to je dvije betonske
perforirane cijevi postavljene jedna na drugu sa postoljem. Vertikalna
perforirana cijev PEHD pre¢nika 160 mm se postavlja do visine biotrna, a zatim
se prostor izmedu dvije cijevi zapuni opranim Sljunkom bez karbonata.

Nakon nanoSenja prvog sloja komunalnog otpada, plasticni korugovani
biotrnovi cijevi DN 630 mm se podizu posebnim alatima na planiranu visinu u
sanitarnoj kadi.

Perforirane PEHD cijevi se nastavljaju preko veze, a prazan prostor unutar
biotrna zapunjava se Sljunkom. Ovaj proces se ponavlja do dostizanja projektom
definisanih kota slojeva deponovanja komunalnog otpada na novim sanitarnim
kadama — faze 2.

Povezivanje vertikalnih unutrasnjih perforiranin PEHD cijevi iz unutraSnjosti
biotrnova se vrsi na mrezu horizontalnog sekundarnog i primarnog gasovoda za
sprovodenje biogasa do Eko baklje, odnosno do buduéeg sistema za
kogeneraciju biogasa.
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Postavljanje vertikalnih unutrasnjih perforiranih PEHD cijevi ostvaruje se u
nivou slojeva zatvaranja deponije, kako je to Sematski prikazano na slici 27.
Gasovodi za horizontalni transport deponijskog biogasa se po dijelu tijela
deponije ukopavaju u slojeve rekultivacije povrSine deponije, dok se na dijelu
van tijela deponije ukopavaju u teren. Radovi na instaliranju horizontalnog
gasovoda po tijelu deponije i van njega, sa povezivanjem na sistem biotrnova,
izvode se fazno u sklopu zatvaranja pojedinih kaseta u skladu sa posebnim
Glavnim projektom aspiracije, transportovanja i spaljivanja deponijskog biogasa
na deponiji ,,Mozura* Bar.
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Slika 27. Sematski prikaz tipicnog nacina povezivanja biotrna na aktivni sistem

Za potrebe proracuna broja potrebnih biogasnih bunara (biotrnova) usvaja se
radijus uticaja jednog biotrna od 31,5 m, na osnovu ¢ega se dobija zona dejstva
biotrna od 780 m?.

Na osnovu ove analize parametara stvaranja i aspiracije deponijskog biogasa se
dobija, da je na buduc¢im sanitarnim kadama Faze 2 potrebno instalirati oko 50
biortnova, na projektovanoj povrsini, odnosno 23 biotrna u kadi 1 i 27 biotrnova
u kadi 2. Ovaj broj biotrnova iskljuc¢ivo zavisi od povrsine sanitarnih kada 1 i 2,
Faze 2 koje su nepravilnog oblika, zbog ¢ega moze do¢i do manjih odstupanja u
predvidenom broju biotrnova.
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Odvodenje deponijskog biogasa sa sanitarnih kada Faze 2

Odvodenje deponijskog biogasa sa sanitarnih kada Faze 2 vrSi se posebno
uradenim gasovodom od biotrnova do mjesta spaljivanja deponijskog biogasa,
odnosno nove ,,Eko baklje“. Predvidjeti dalje odvodenje deponijskog biogasa od
nove ,,Eko baklje” do postrojenja za proizvodnju elektricne energije koje je
planirano u blizini postojece ,,Eko baklje®.

Gasovodi su osnovni djelovi gasnog energetskog sistema na sanitarnim kadama
deponije ,,Mozura“ u Fazi 2.

Njihov je osnovni zadatak dovodenje deponijskog biogasa sa sanitarnih kada
komunalnog otpada Faze 2 od mjesta proizvodnje do mjesta potrosnje.
Medusobno povezani sa ostalom opremom i uredajima gasovodi u
funkcionalnom smislu ¢ine gasovodnu mrezu.

Razvodni gasovodi mogu biti:
- primarni,
- sekundarni,
- tercijarni.

Na planiranim sanitarnim kadama deponije ,,Mozura“ Bar koristice se primarni i
sekundarni gasovodi. Primarni gasovovod za deponijski biogas na sanitarnim
kadama predstavlja gasovod koji sakuplja ukupnu koli¢inu deponijskog biogasa
sa svih sekundarnih gasovoda sa sanitarnih kada Faze 2 i transportuje do nove
»Eko0 baklje”, a dalje do buduceg postrojenja za spaljivanje deponijskog biogasa
u postrojenju za proizvodnju elektri¢ne i toplotne energije, koje ¢e biti locirano
u blizini postojece ,,Eko baklje®.

Sekundarni gasovodi vrSe prijem deponijskog biogasa od biotrna na sanitarnim
kadama komunalnog otpada Faze 2 do primarnog gasovoda za deponijski
biogas.

Prema smjestaju gasovoda gdje su u prostoru postavljeni napravljena je podjela:
- nadzemni gasovodi,
- podzemni gasovodi,
- podvodni gasovodi.

Primarni gasovod za deponijski biogas na sanitarnim kadama Faze 2 je
podzemni, jer ¢e iz opravdanih preventivnih razloga biti zatrpan u kanale sa
vidljivim mjestima za prikljucke sekundarnih gasovoda.

Polaganje cijevi primarnih gasovoda, odnosno deponijskih biogasovoda na

sanitarnim kadama se izvodi na dubinu ispod granice smrzavanja tla, kao i
opasnosti prolaza vozila i masina.
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Za gasove sa niskim pritiskom dubina ukopavanja iznosi 0,8-1,3 m, ali moze
biti i manja, sa padom (nagibom) od 0,3 % za gasovode promjera veé¢e od DN
20.

Uzimajuci u obzir, da ¢e se u deponijskom biogasu stvarati kondenzat, koji se
mora uklanjati postavljanjem mjesta za izdvajanje kondenzata iz gasovoda da ne
dode do zacepljenja.

Tehnologijom je planirano, da se nakon polaganja primarnih cijevi gasovod
zatrpava slojem finog pijeska ili ¢iste zemlje najmanje debljine po 30 cm uz
propisno sabijanje nasutog materijala.

Poslije zavrSenih spajanja plasti¢nih gasovoda vrsi se ispitivanje nepropusnosti
gasovoda, kao i da li ima curenja biogasa na odredenim pritiscima.

Cijevi koje su namijenjene za transport deponijskog biogasa moraju biti stabilne
i hemijski postojane na deponijski biogas u duzem vremenskom intervalu od 30
godina.

Gasovodi moraju biti zaSti¢eni od elektri¢nog udara.

Da bi se sprijecila pojava elektriciteta zbog protoka deponijskog biogasa,
planirano je da se ugrade posebne vrste uzemljenih filtera.

Takode treba predvidjeti gromobransku zaStitu primjenom izjednacavanja
potencijala.

Praksa je pokazala da je kao optimalno rjeSenje za primjenu dobar biogasovod
izraden od polietilena.

NajviSe su u primjeni:
- PEHD polietilen visoke gustine,
- PMD polietilen srednje gustine,
- PELD polietilen niske gustine.

Zbog svojih kvalitetnih svojstava danas se najviSe koristi PEHD polietilen
visoke gustine (0,94 — 0,96 g/cm?).

PEHD polietileni visoke gustine mogu biti crne ili Zute boje. Cijevi u primjeni
moraju biti izradene po normama, pr EN 1555 za polaganje cijevi u zemlji, kao i
ISO 4437 za polaganje cijevi u zemlji.

Takode su vazni spojni elementi za povezivanje PEHD cijevi u jednu cjelinu.
Tu spadaju elementi za spajanje cijevi i elementi za izradu prikljuc¢aka. U ovo
spadaju: spojnice, koljena, t-komadi, redukcija, zavrsne kape, tuljci i prirubnice,
prelazni komadi, navojni komadi i elementi za regulaciju i zatvaranje protoka
gasa.

TehnoloSkim projektom je predvideno da se kaptirani deponijski biogas odvodi
iz tijela novih sanitarnih kada do nove eko baklje. Nova eko baklja ¢e biti
cjevovodom spojena sa budu¢im kogeneracijskim postrojenjem za proizvodnju
elektricne energije iz deponijskog biogasa, koje je planirano u neposrednoj
blizini postojece eko baklje.
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3.5. Prikaz vrste i koli¢ine potrebne energije i energenata, vode, sirovina i
drugog potroSnog materijala koji se koristi za potrebe tehnoloSkog procesa
sa posebnim osvrtom na koli¢ine i karakteristike opasnih materija
Snabdijevanje pogonskom energijom

U toku izvodenja radova

Izvodenje radova na realizaciji planiranog projekta proSirenja sanitarne dponije
-Mozura“ vrsSice se angazovanjem slede¢e mehanizacije: buldozer, bager,
utovarivac, kamion kiper, valjak i automikser za beton.

Mehanizacija koja ¢e biti angazovana na izvodenju projekta kao energent koristi
dizel gorivo. Potrosnja dizel goriva za angazovanu mehanizaciju je oko 0.2
kg/KWh.

U tabeli 6 su na bazi planirane mehanizacije koja ¢e biti angazovana na
izvodenju radova date kolicine potrosnje dizel goriva po ¢asu rada.

Tabela 6. Prikaz mehanizacije koja ¢e biti angazovana na izvodenju radova,
broj mehanizacije, vrsta energenata koja ¢e se koristiti i koli¢ina koja ce biti
utroSena po c¢asu rada

Angazovana Broj angaZzovane Vrsta energenata Koli¢ina utrosenih
mehanizacija mehanizacije energenata

Bager 1 Dizel 20 1/h
Utovarivac 1 Dizel 20 I/h
Buldozer 1 Dizel 20 I/h
Kamion kiper 1 Dizel 351/h
Valjak 1 Dizel 71/h
Automikser za beton 1 Dizel 351/h
FiniSer za asfalt 1 Dizel 151/h

RaspoloZiva mehanizacija za rad koristi te¢no gorivo, koje se doprema do
lokacije projekta i na licu mjesta toci u rezervoare mehanizacije. Snabdijevanje
gorivom je od lokalnih distributera cistijernom za gorivo.

Izdavanje i potroSnja goriva, maziva, rashladnih te¢nosti i ostalog potrosnog
materijala vodi¢e se u posebno osmisljenoj evidenciji lzvodaca radova po
osnovnim sredstvima, u cilju realnijeg sagledavanja specificne potrosnje,
normativa utroSka energenata.

Tehnicki rukovodilac na lokaciji projekta, prilikom izvodenja radova ¢e svojim

uputstvom propisati tacno vrijeme, mjesto, nacin punjena opreme gorivom i
mjere sigurnosti koje ¢e se sprovoditi.
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U toku funkcionisanja projekta

Za potrebe rada na lokaciji projekta koristice se ista mehanizacija koja se sada
koristi na postojecoj sanitarnoj deponiji ,,Mozura“ i to: Kompaktori Bomag 473
Rb3 i Bomag 572 RB, Buldozer tip CAT D6N, Kombinovani utovarivac-
rovokopa¢ TEREX TLB 840, Traktor sa prikolicom i cistijernom, Hyndai Bager
— 160 LC- 7A, Sreder — Ajres impactor 250.

Navedena mehanizacija kao energent koristi dizel gorivo, pri ¢emu je potroSnja
dizel goriva oko 0.2 kg/kWh.

U tabeli 7 su na bazi gore date mehanizacije koja ¢e biti angaZzovana za rad na
novim sanitarnim kadama faze 2, date koli¢ine potrosnje dizel goriva po ¢asu
rada.

Tabela 7. Prikaz mehanizacije koja ¢e biti angazovana za rad na novim
sanitarnim kadama faze 2, broj i tip mehanizacije, vrsta energenata koja ce se
koristiti i kolicina koja ¢e biti utroSena po casu rada

Angazovana Broj angaZzovane Vrsta energenata Koli¢ina utrosenih
mehanizacija mehanizacije energenata
Kompaktor Bomag 1 Dizel 151/h

473 Rb3

Kompaktor Bomag 1 Dizel 151/h

572 RB

Buldozer tip CAT 1 Dizel 20 I/h

D6N

Hyndai Bager — 160 1 Dizel 20 I/h
LC-7A

Snabdijevanje industrijskom i pitkom vodom

Snadbijevanje vodom za pice vrSi¢e se dopremanjem flaSirane vode na lokaciju
projekta. Tehnicka voda ¢e se autocistijernama dopremati na lokaciju i pretakati
u dva ukopana rezervoara kapaciteta po 50 m2,

Snabdijevanje sirovinom i drugim potroSnim materijalom u toku izvodenja
radova

Materijali za vodonepropusni sloj novih sanitarnih kada

Kako je ranije dato, za formiranje vodonepropusnog sloja dna sanitarnih kada i
njihovih kosina, obezbijedice se slede¢i materijali: glina debljine 0,5 m,
hidraulicke provodljivosti K<10° m/s, geosinteticki bentonit GCL, glatka
HDPE geomembrana - sinteticka HDPE folija, hrapava HDPE geomembrana -
sinteticka HDPE folija, zastitni geotekstil 1200 g/m?, drenazni sloj- lomljeni
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kameni agregat. Sve potrebne koli¢ine navedenih materijala bi¢e dovozene na
lokaciju projekta kamionima, prema potrebama i dinami¢kom planu izvodenja
radova.

Potrebne kolicine betona za potporni zid

Za izvodenje betonskih radova na izgradnji novih sanitarnih kada sa potrebnim
sadrzajima dovozi¢e se gotovi beton automiskerima. Za potrebe izrade
potpornog zida potrebne su sledece koli¢ine betona:

- Izrada temeljne stope zida od betona marke C35/45 ---------------- 1.576,40 m?
- Izrada tijela zida od betona marke C35/45 -----------=--=nmmnmnmmmm- 2.524,90 m?

- PodloZni beton ispod stope zidova debljine 5-10cm, C16/20 ----- 76 - 152 m®
UKUPNO BETONA ZA POTPORNI ZID: 4.177,30 — 4.253,30 m®

Koligine betona potrebne za izradu betonskog platoa iznose 388,60 m?.

Potrebne kolic¢ine armature

Armatura potrebna za izradu betonskog zida, propusta i platoa dopremace se na
lokaciju kamionima, a potrebne koli¢ine su:

- Armatura za zid i propuste ----------------- 246.090,00 kg

UKUPNO POTREBNA ARMATURA: 246.090,00 kg

Potrebne kolicine asfalta
- Asfalt BNS22SA --------mmmmmmmme 1751.70 m? x 0,08 m=140,14 m®

3.6. Prikaz procjene vrste i koli¢ine: o¢ekivanih otpadnih materija i emisija
koje mogu izazvati zagadivanje vode, vazduha, tla i podzemnog sloja
zemljista, buku, vibracije, svjetlost, toplotu, zracenje (jonizujuéa i
nejonizujuéa), proizvedenog otpada tokom izgradnje i funkcionisanja
projekta

3.6.1. Emisije u vazduh u toku izvodenja radova

Zemljani radovi na predmetnoj lokaciji odvijace se u jednoj smjeni (u trajanju
od 10h, odnosno 8h efektivnog rada). Moguce negativne posljedice po zivotnu
sredinu mogu se ocekivati od: rada gradevinskih masina i manipulacije sa
otkopanim materijalom: utovar, transport i istovar.

Emisije zagadivaca koje se u atmosferi trajnije zadrzavaju, nastaju kao produkt
sagorijevanja goriva u agregatima motornih vozila. lako vozila u izduvnim
gasovima izbacuju oko 200 razli¢itih supstanci, analiziraju se samo one koje su
zakonski sankcionisane i ¢ije se koncentracije prate u Zivotnoj sredini.
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Izvodenjem radova mogu se oc¢ekivati emisije u vazduh: praSine, polutanata iz
energenta (dizel goriva) i buke. Navedene emisije nemaju kontinualan karakter i
ispustanje zagadujuc¢ih materija u vazduh, u smislu kontinualne industrijske
proizvodnje. Naime, sve planirane masSine, koje ¢e biti angazovane tokom
izvodenja radova nec¢e imati kontinuiran, odnosno neprekidan rad, a sve nece
raditi istovremeno, bez obzira Sto ¢e radovi trajati u kontinuitetu 8h dnevno.

Izvori Stetnosti gasova, para i aerosola predstavljaju proizvodi sagorijevanja
tecnog goriva u motorima utovarno transportne i transportne opreme. Koli¢ina
ovih gasovitih produkata zavisi od snage masina, vremena rada masina,
specifi¢cne potrodnje goriva, kao i stepena iskoris¢enja mehanizacije.

Vrste i emisije praSine i gasova procijenjene su na osnovu do sada vrSenih
mjerenja, prikupljenih savremenih saznanja iz sli¢nih aktivnosti na pojedinim
lokacijama i medunarodnih i domacih normi i propisa.

Kompletna angaZzovana mehanizacija se moze podijeliti u skladu sa radovima
koji ¢e biti izvodeni u odredenom trenutku, te je tako za zemljane radove
planirano angaZovanje buldozera, bagera, utovarivaca i kamiona. Za betonske
radove predvideno je angazovanje automiksera za beton uz opciono
angazovanje auto pumpe za beton.

Kako je mehanizacija angazovana na razli¢itim poslovima koji ¢e se izvoditi u
razlicito vrijeme za proracune je koris¢ena mehanizacija predvidena za zemljane
radove, jer je za tu vrstu poslova angazovan najveci broj mehanizacije, pa ¢e i
emisije gasova, prasine i buke za vrijeme njihovog rada biti na najve¢em nivou.

Mehanizacija predvidena za izvodenje radova:

- Buldozer

- Bager

- Utovariva¢

- Kamion Kiper

- Valjak

- Automikser za beton
- FiniSer za asfalt

Standardi granic¢nih vrijednosti emisija gasovitih i ¢vrstih supstanci iz motora sa
unutraSnjim sagorijevanjem prvi put su definisani EU Direktivom 97/68/EC.
Implementacija propisa otpocela ja 1999. god. sa EU Stage I, dok je EU Stage Il
otpoceo 2001. godine. Primjena strozijih standarda dopusStenih emisija Stetnih
materija EU Stage 11 i Stage IV vezana je za 2006. odnosno 2014. god. prema
Direktivi 2004/26/EC.
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Trenutno u EU je na snazi Uredba (EU) 2016/1628 Evropskog parlamenta i
Savjeta od 14. septembra 2016. god. o zahtjevima koji se odnose na ograni¢enja
emisija gasovitih i ¢vrstih zagadujucih supstanci i homologaciju tipa za motore
s unutradnjim sagorijevanjem za nedrumske pokretne masine. Obavezan datum
za primjenu ove Uredbe u odnosu na stavljanje motora za nedrumske pokretne
masine na trziSte je 1. januar 2019. godine, osim za motore raspona snage(kW)
56 <P < 130 gdje je datum primjene Uredbe 1. januar 2020. godine.

Takode, na osnovu Zakona o bezbjednosti saobracaja na putevima (,,SI. list
CG*, br. 033/12, 058/14, 014/17, 066/19) vozila koja ucestvuju u saobracaju
moraju ispunjavati sledece zahtjeve: 1. Prevoz tereta na vozilu (¢lanovi 111,
112 i 113); Ovim ¢lanovima su definisani uslovi koji se odnose na opterecéenje
vozila, smjeStaj tereta na vozilu, gdje je za rasuti teret definisano da isti mora da
bude prekriven; 2. Homologacija vozila (¢lanovi 244, 245, 246, 246a i 246b); 3.
Ispitivanje vozila (¢lanovi 247-251).

Ukupne emisije su proracunate prema grani¢nim vrijednostima za vanputnu
mehanizaciju, tj. radnu opremu za standardizovane dopustene emisije CO, HC,
NOx i PMyj.

Radne masine koje ¢e se koristiti zadovoljavaju odrednice standarda EU Stage
IIB.

U razli¢itim fazama izvodenja projekta bice angazovana razli¢ita mehanizacija.
Najvece emisije od angaZzovane mehanizacije se mogu ocekivati u fazi iskopa
materijala tokom pripreme terena za formiranje dna novih sanitarnih kada jer ¢e
za te poslove biti angazovan najveci broj mehanizacije.

Proracun emisije Stetnih materija (gasova i PM) od rada mehanizacije koja ¢e se
koristiti dat je u sljedecoj tabeli.

Tabela 8. Proracun emisije Stetnih materija (gasova i PM) od rada angazovane
mehanizacije

Snaga Kol. izduv. o . Cvr. est.
Vrsta opreme motora Gasova Grani¢ne emisije gasova (g/h) (g/h)
(kW) (m%s) Co HC NOx PM 10
Bager rovokopa¢
VOLVO EC460 239 0,1673 836,5 45,41 478 5,975
Utovarivaé Volvo L120 164 0,1148 574 31,16 328 4,1
Buldozer CAT D6N 264 0,1848 924 50,16 528 6,6
Valjak LiuGong 6116E 103 0,0721 515 19,57 339,9 2,575
Kamion kiper MB
Ax0r2633 (4 kom) 243 0,6804 3402 184,68 1944 24,3

U prethodnoj tabeli prikazana je emisija gasova iz motora gradevinskih masina
sa unutrasnjim sagorijevanjem. Uzimajuci u obzir efektivni period rada masina
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(7h dnevno) dobijene su prosjecne 24-¢asovne emisione vrijednosti izrazene u
g/s: za CO 0,493; za HC 0,026; za NOy 0,282; za PM1 0,003.

3.6.2. Emisije u vazduh u toku funkcionisanja projekta

U toku eksploatacije novih sanitarnih kada za odlaganje komunalnog otpada
do¢i ¢e do emisije izduvnih gasova iz mehanizacije angaZzovane za potrebe
odlaganja K.O.-a u sanitarne kade, produkata sagorijevanja biogasa iz tornja za
spaljivanje biogasa, kao i emisije biogasa koji izlazi iz prekrivaca.

Emisija iz angaZzovane mehanizacije

U toku funkcionisanja novih sanitarnih kada bi¢e angazovani Kompaktori
Bomag 473 Rb3 i Bomag 572 RB, Buldozer tip CAT D6N, Hyndai Bager — 160
LC- 7A i kamioni za dovoz otpada.

Prorac¢un emisije Stetnih materija tokom rada date su u sledecoj tabeli.

Tabela 9. Proracun emisije Stetnih materija (gasova i PM) od rada angazovane
mehanizacije

Snaga | Kol.izduv. - . Cvr. dest.

Vrsta opreme motora gasova Granigne emisije gasova (g/h) (g/h)
(kW) (md/s) Co HC NOy PM 10

Kompaktor Bomag 473 Rb3 227 0.1589 794.5 43.13 454 5.68
Kompaktor Bomag BC 572 RB 227 0.1589 794.5 43.13 454 5.68
Buldozer CAT D6N 108 0.0756 378 20.52 216 2.70
Hyndai Bager — 160 LC- 7A 87 0.0609 304.5 16.53 174 2.18
Kamion za dovoz otpada 243 0.1701 850.5 46.17 486 6.08

U prethodnoj tabeli prikazana je emisija gasova iz motora maSina sa
unutrasSnjim sagorijevanjem. Uzimajuci u obzir efektivni period rada maSina (7h
dnevno) dobijene su prosjecne 24-¢asovne emisione vrijednosti izrazene u g/s:
za CO 0,252; za HC 0,013; za NOy 0,144; za PM10 0,001.

Deponijski biogas

Tokom funkcionisanja novih sanitarnin kada faze 2, stvarace se i deponijski
biogas, koji ¢e sistemom biotrnova biti odveden do nove eko baklje. Deponijski
gas ili biogas ¢e se dobijati prirodnim procesom bakterijske razgradnje
organskih materija iz komunalnog otpada, koji ¢e biti deponovan u budué¢im
sanitarnim kadama Faze 2 sanitarne deponije ,,Mozura* Bar.

Za procjenu proizvodnje biogasa koriS¢en je LandGEM emisioni model (EPA).

GodisSnja kolicina proizvedenog metana moZze se odrediti prema sljedecoj
jednacini:
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